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Redukcja CO, — przyktad procesu przygotowania powierzchni

Nichem® MP 75 - przedstawienie procesu

Nichem® MP 75 — wptyw na emisje CO,

Studium przypadku klienta
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Podsumowanie
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Redukcja emisji CO,

Redukcja sladu weglowego - Zerowa emisja netto

CHINA

Co oznacza zerowa emisja netto?

» Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych mozliwie blisko zera, a pozostate
emisje zostang ponownie wchtoniete z atmosfery, na przyktad przez oceany
i lasy

Dlaczego zerowa emisja netto jest wazna?
« Aby ograniczy¢ globalny wzrost temperatury do maks. 1,5°C

%)
CANADA—

Paryskie porozumienie klimatyczne N

* Rzady 194 panstw zgodzity sie podja¢ kroki majace na celu redukcje gazéw '~°°~ESIA/ Y
cieplarnianych N e

RUSSIAN
FEDERATION INDIA EUROPEAN UNION

UNITED STATES
OF AMERICA

JAPAN

I Obecne projekty sa znacznie ponizej od wymaganego celu

3%
Whkitad 100 krajéw najmniej emitujacych

68%
10 najwiekszych emitentéw gazow

cieplarnianych odpowiada za dwie
trzecie globalnych emisji

The Paris Agreement | United Nations greenhouse-gas-emitters.jpg | United Nations
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https://www.un.org/nl/file/110286
https://www.un.org/en/climatechange/paris-agreement

Redukcja emisji CO,

\

Jak do redukcji CO, mo rzyczynic sie procesy i systemy Atotech
J! €92 moga przyczynic sig procesy | systemy Shodls Absertiars

Jak mozemy zredukowac wptyw naszych procesow?

+ Uzywac srodkdéw chemicznych o zmniejszonym wptywie na emisje CO, - nie
jest to proste

» Zwiekszy¢ efektywnos¢ procesow — nie jest to proste

* Obnizy¢ temperature roboczg i koszty energii — prostsze niz powyzsze

Czy rosnie popyt na emisje zero netto?
* Wszyscy gtowni producenci OEM & Tier poszukujg obecnie proceséw
niskoemisyjnych

Wkiad Atotech w aplikacje powtok odpornych na zuzycie

* Podejscie systemowe — DynaChrome® & EDEN® w celu zmniegjszenia
kosztéw energii i zwiekszenia wydajnosci

* HEEF® HMC - zwiekszona wydajnos¢ & poprawa jakosci w liniach
konwencjonalnych

* Nichem® MP 75 — nizsza temperatura robocza i obnizenie kosztow energii

MKS dqzy do ograniczenia sladu weglowego w swoich procesach
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Przyktad procesu
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Trawienie przed chromowaniem - bez kwasu chromowego

BluCr® PE-L - Porownanie proceséw

Parametr Trawienie BluCr® PE =
. Graphite anode

Kwas chromowy (g/l) 250 (200-270) Zero
Kwas siarkowy (g/I) 0-20 230 - 250
Temperatura (°C) 50 - 60 Pokojowa
Gestos¢ pragdowa (A/dm?) 20 - 45 3-5
Czas (s) 30 - 120 20 - 120
Zuzycie energii KWh 100% 3%

Koszt przygotowania (1000 1) $1 750 $150

Ponad 97% mniej emisji CO, w porownaniu z trawieniem opartym na kwasie chromowym
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Przygotowanie powierzchni — proces niskotemperaturowy

Niskotemperaturowy proces odttuszczania oraz elektroodttuszczania

Current process Co,

; Cco,
259 MetricTon 476 Metric Ton
Electricity @

60-70°C 60-70°C 60-70°C

Waste treatment
Proposal process

Electro
degreasing

Electro Soak clean

degreasing

co,
Reduce 100% 154 MetricTon Reduce 71%

©

Waste treatment

R.T.

"- Zero CO,

Energy saving
Boiler free degreasing
UniPrep® D315LL

UniCIean" 215 In term comparison between using heating and non-using heating for pretreatment

https://www epa gov/energy/forms/contact-us-about-energy-and-environment

Electricity

Stosowanie UniPrep® D315L & UniClean® 215 moze zerdukorwac emisje CO, 0 100%
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Niskotemperaturowe niklowanie chemiczne — Nichem® MP 75

Dlaczego obniza¢ temperature niklowania sredniofosforowego

S Bet ®

Nizsza temperatura Mniejszy negatywny Najbardziej popularna Wszystkie procesy
oznacza mniejsze zuzycie  wptyw na srodowisko powtoka niklu chemicznego niklowania chemicznego
energii niezbednej do o o Chih na rynku pracujg w
podgrzania i ity rerezell N erer Wysoka produktywnos¢ 88-90°C
utrzymywania NH; dzieki duzej szybkosci . .
temperatury elektrolitu powlekania Porownywalne korzysci

Zredukowany slad CO,

(20 — 30% mniej) przy nizszych kosztach

Dobra odpornosc¢ na korozje
I zuzycie

4 4 4 4
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Niskotemperaturowe niklowanie chemiczne — Nichem® MP 75

Parametry pracy

Parametr Standardowy nikiel sredniofosforowy P* Nichem® MP 75

Ni 6 g/l 59/l

Podfosforyn 25 g/l 48 g/l

Temperatura 87 -90 °C 75°C £ 1

pH 4,7-5,0 54+ 0,1

Powierzchnia wsadu 0,1-1 dm?/I 0,1-1 dm?/I

Mieszanie elektrolitu Powietrzem oraz filtracja Powietrzem oraz filtracja
Objetosc elektrolitu 100 litrow 100 litrow

Uzupetnianie Reczne Reczne

*Nichem MP 1188

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023 11




Niskotemperaturowe niklowanie chemiczne — Nichem® MP 75

Charakterystyka procesu — Szybkos¢ krycia

- 15'% Szybkos¢ pokrywania dla swiezo sporzadzonej
£ - kapieli waha sie w przedziale 16-18 ym/h i spada
g Tet2 20 ek wraz ze starzeniem elektrolitu do 14-15 pm/h

0 1 2 3 4
MTO [5 g/l Ni]

Nichem® MP 75 pracuje w pH 5,3 - 5,5

90

“ - . 7 i temperaturze 74 - 77 °C w catym okresie pracy
wl ' ' ' ' ' kapieli
- Standardowy proces niklowania
o P53 pHs4 pHS:5 sredniofosforowego pracuje w pH 4,7 - 4,9
’ o o : - | temperaturze 85 - 92 °C w catym okresie pracy
MTO [0.5 % Ni] kaplell
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Niskotemperaturowe niklowanie chemiczne — Nichem® MP 75

Charakterystyka procesu - stezenie fosforu i naprezenia wewnetrzne

.60 ° ° -
Es P w vvesvs - -
~4
52 ® Test1- Beaker Stezenie fosforu w powtoce wynosi 5 - 7% w catym
° ©® Test 2 - 20 Lt tank A & alf
- e oL okresie pracy kapieli
0 1 2 3 4 5 6 7
MTO [5 g/1 Ni]
20 Standardowa powtoka niklu sredniofosforowego
R ' l d charakteryzuje sie naprezeniami wewnetrznymi
0 o @ i T < . . .
Z e 0 P e . . .T T od neutralnych do rozciggajacych w catym okresie
b e () 5 _qo
o -20 L J @
| SN I I et Besker pracy kapieli
E 40 © Test 2 - 20 Lt tank . X . . . .
£ . ' Test3-400L tank Nichem® MP 75 charakteryzuje sie naprezeniami
i added /g wewnetrznymi od sciskajacych do neutralnych

w catym okresie pracy kapieli
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Niskotemperaturowe niklowanie chemiczne — Nichem® MP 75

Charakterystyka procesu — Parametry powtoki

800

® Nichem IMP 75 15.0

® Nichem MP 1188 746
©® ELeVEN MP 603 E‘
- 686 ° 10.0
g 700 3?
z £ - g3
~ < »® 5.0 ° Taber Wear
2 00 - 2= Index (TWI)
> j— ® % Phosphorus
T 3 0.0
“ =
o 1
S s00 2
B MTO ?
1 2 3
400 - 0 o 2 o8 BTWI 14.3 11.6 12.5
P % 6.0 5.7 5.5
Ni plated / g/I .
Twardos¢ powtoki Nichem® MP 75 jest Nichem® MP 75 charakteryzuje sie odpornoscia na
poréwnywalna do standardowych proceséow Scieranie (TWI)12 - 14 mg/1000 cykli, wynikiem
Nichem® MP 1188 oraz ELeVEN® MP 603 srednim dla powtok niklu sredniofosforowego

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023 14




Niskotemperaturowe niklowanie chemiczne — Nichem® MP 75

Charakterystyka procesu — Odpornosc korozyjna

lomTO

0 MTO @ 144 h 5 MTO @ 144 h

RR corrosion in % of surface after hours

(T i | [ 20 )
96 144 :
0 <0.1 <0.1 !
N |
3 <1.0 <1.0
5 <1.0 <1.0

Standardowe wymagania odpornosci korozyjnej dla powtoki niklu
sredniofosforowego o grubosci 25 pm wynoszg 96 godzin

Nichem® MP 75 spetnia wymagania

Test ferroksylowy —
brak niebieskich kropek po
5 minutach ekspozycji

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023




Niskotemperaturowe niklowanie chemiczne — Nichem® MP 75

Charakterystyka procesu - Test zginania
Grubos¢ powtoki - 30 um

0 MTO 2 MTO 4 MTO 7 MTO

Nie zaobserwowano problemow z przyczepnoscig, powstawania pekniec, Kontrolowane giecie na
tuszczenia sie powtoki watku o sr. 10 mm (zgodnie

Wyniki identyczne dla standardowego procesu niklowania sredniofosforowego z ASTM B571-97)

®
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Niskotemperaturowe niklowanie chemiczne — Nichem® MP 75

Charakterystyka procesu - Wyglad powtoki (wybtyszczenie)

Zmiana stopnia wybtyszczenia wraz ze
starzeniem sie kapieli

Grubos¢ powtoki: 25 pm
50
@ Kat pomiaru: 20° 0
0 1 2 3 4 5 6 7
. MTO [5g/I Ni]
Podtoze: panel M5 —e—Nichem MP 75 —e—Mid-P EN
Stwierdzono obnizenie poziomu
wybtyszczenia wraz ze starzeniem sie kapieli

‘ 3=) Jednorodne matowe wykonczenie

®
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Niskotemperaturowe niklowanie chemiczne — Nichem® MP 75

Porownanie parametrow procesu

Standardowy nikiel .
Cecha procesu éredniofosforowy P* Nichem® MP 75

Zgodnosc z RoHS, ELV ~ Brak Pb & Cd Brak Pb & Cd

Temperatura 88 - 91°C 75 (74- 77) °C

pH 4,8 53-56

Szybkos¢ krycia 13 - 20 um/h 13 -18 um/h

Stezenie P 6-10 % w/w 6 -8 % w/w

Naprezenia Rozciggajace Sciskajace do neutralnych

Stabilnosc Umiarkowana Poréwnywalna 0,308 kg CO, na kWh (UK)
Koszt procesu 100% Porownywalny

Nichem® MP 75 pracuje w temperaturze o 10 - 15°C nizszej w poréwnaniu z klasycznym rozwigzaniem

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023



Niskotemperaturowe niklowanie chemiczne — Nichem® MP 75

Przyktad klienta

2000 x 700 x 1,250 mm = 1,575 | (izolowana z
wentylacjg i pokrywa)

Parg 130 °C wyjscie / 110 °C wejscie

8 h (parametry (linia 15/18): od 20 °C do temp.
pracy)

Temp. otoczenia 20 °C
Materiat podtoza Stal (20 °C)
Dzienny przeréb 300 kg

Podgrzewanie

Filtracja

Z i bez mieszania powietrzem

Nalezy zdefiniowac jasne zalety procesu i je podkresli¢

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023



Niskotemperaturowe niklowanie chemiczne — Nichem® MP 75

Przykiad klienta — Warunki pracy

Biezaca produkcja

'(I;ecr;]peratu ra procesu 75 90

recycling

Roczne zuzycie
energii (kW/h)

Emisja CO; (kg) -12 425
Bez mieszania
powietrzem
Koszt energii (€/kg)* 7 356 14 215

I(Qé;czne oszczednosci -6 859

43 273 83 617

electricity
. transport
c } offsets
gas waste
fuel

*Na podstawie cen elektrycznosci w Wielkiej Brytanii z 11.2022
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Studium przypadku - Klient 1 (UK)

@ Charakterystyka i;‘:\dsek LR
Objetos¢ wanny 500 |

Mieszanie kapieli Powietrze & dysze (10 obj./godz.)
Czas pracy 8 godz. dziennie, 5 dni w tygodniu
System dozowania Automatyczny (kontrola Ni & pH)
Aplikacja Ustugi (miedz & braz)
Temperatura pracy 75 -76 °C (grzatki 3,3Kw)
Osiggniete MTO 6

Conventional bath operation 88 - 91°C

Oszczednos¢ energii na grzaniu 50% (dane klienta)

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023



Studium przypadku - Klient 2 (UK)

@ Charakterystyka g;‘;\dsek tlumiacy mgte

Objetos¢ wanny 380 |

Mieszanie kapieli Dysze (obj. 18 000 I)

Czas pracy 8 godz. dziennie, 5 dni w tygodniu
System dozowania Reczny

Al e élrzglzr;;v)\/l?hc(zs rsgtlzl [Jnki?;ywn’fasna)
Temperatura pracy 75 - 76 °C (grzatki 3,3Kw)
Osiggniete MTO 6

Oszczednos¢ energii na grzaniu 30% (dane klienta)

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023
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Niskotemperaturowe niklowanie chemiczne — Nichem® MP 75

Podsumowanie

Redukcja emisji dwutlenku wegla jest bardzo wazna

Proces obliczania emisji CO, zostat zakonczony

@ MKS bardzo aktywnie uczestniczy w opracowywaniu proceséw uwzgledniajgcych wptyw na srodowisko
Atotech ma w swojej ofercie procesy zapewniajgce zmniejszenie emisji CO,

—I BluCr® PE

—I UniPrep® D315 LL

—I UniClean® 215

—I Nichem® MP 75

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023
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Nichem® ONE MP el
.Jednosktadnikowy” nikiel chemiczny

Shakeel Akhtar | Global Product and Business Development Manager
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Zamek w Janowie Podlaskim




Wprowadzenie

Cechy procesu

Mozliwosci procesu

Podsumowanie
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Nichem® One MP

Nichem® One

MP

—— e —— —— ——

Tylko jeden produkt do
sporzadzenia & uzupetniania

katwosc pracy & oszczednosc
kosztéw logistycznych

Duza szybkosc¢ krycia & dtugi
,Czas zycia” kapieli

Powtoka btyszczaca

Zgodnosc¢ z dyrektywa ELV: bez
Pb i Cd (ELV, RoHS, WEEE)

tatwa obstuga
kapiel

Mniej odpadow

Mniejsze
wynoszenie

Zminimalizowanie
ryzyka krzyzowego tatwiejsza
zanieczyszczenia logistyka

produktu

.:mks | Atotech
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Nichem® One MP

Technologia sprawdzona w przemysle, stosowana w ponad 20 krajach na 5 kontynentach:

Wanny ze stali nierdzewnej, polipropylenu lub z odpowiednig wyktadzinag

Na zawieszki i bebny

Linie reczne i automatyczne

(o)
o
o

Dla pokrywania roznych metali (stal, stal nierdzewna, stopy aluminium, stopy miedzi)

Technologia uzywana przez firmy majace certyfikaty NADCAP i ISO

B E

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023




Nichem® One MP

Uproszczona logistyka i kontrola procesu daje znaczne korzysci dla galwanizerni:

Pojedynczy dodatek — tatwe utrzymanie zapaséw chemii, mniej dokumentacji

tatwiejsza logistyka — dostarczanie tylko jednego produktu

Mniej produktow w magazynie — wiecej wolnej powierzchni

prowadzenie, mniejsze ryzyko utraty rownowagi kapieli

Mniejsze ryzyko btedu operatora — lepsza ekonomia procesu i wyzsza jakos¢ w
dtuzszej perspektywie

Proces zrownowazony (nie obcigzajacy srodowiska) — bez Pb, Cd, EDTA i kwasu
borowego, zgodny z dyrektywami ELV, RoHS i WEEE

Mniejsza liczba pompek dozujgcych — nizsze koszty przy dozowaniu

I Jeden ten sam produkt do sporzadzania & uzupetniania kapieli — tatwiejsze
I automatycznym

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023
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Nichem® One MP

Parametr

Standardowy nikiel
sredniofosforowy

Nichem® One MP

Ni

Podfosforyn
Temperatura

pH

Srednia szybkos¢ krycia

Obciazenie kapieli

Mieszanie

Uzupetnianie

.:mkS | Atotech

6 g/l

25 g/l

88 °C

4,7-5,0

16 — 20 um/h
0,75-2,5dm?/I

Mieszanie powietrzem
i filtracja

Reczne lub
automatyczne

549/l

25 g/l
85°C (85 - 90°C)
4,8 -6,1

17 - 24pm/h

0,75 -2,5 dm?/I

Mieszanie powietrzem
i filtracja

Reczne lub
automatyczne

MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023




Nichem® One MP - sporzadzenie & uzupetnianie

Pojedynczy dodatek uzywany zaréwno do sporzadzania jak i uzupetniania kapieli

Nichem® One MP

Sporzadzenie 100 | kapieli 15.0 |

Ustawi¢ pH na 5.8 woda amoniakalng (12.5%)

Nichem® One MP

Uzupetnianie kapieli 1 MTO = 150 ml/l = 5.0 g/I Ni

pH korygowane wodg amoniakalng (12.5%) ok. 25 ml/l na MTO

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023




Nichem® One MP - przygotowanie powierzchni

Dla stali/miedzi Dla aluminium

Odtluszczanie chemiczne

Odttuszczanie chemiczne

Odttuszczanie elektro

Zdjecie cynkanu
Dekapowanie

Nichem® One MP Nichem® One MP

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023 37
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Nichem® One MP

% P & szybkos¢ krycia w zaleznosci od wieku kapieli

—#-ROD ROD i P% vs MTO
--P%
25 12
= 20 Stabilna
: 7 7 .
S szybkosc krycia
=k 3 w zakresie
() o
O 15 - 24um/h
% 10 With Extra Nichem WA .
w ciggu 10
20 MTO
5
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MTO
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Nichem® One MP

Stabilny wyglad w ciagu catego czasu pracy

* Grubos¢ powtoki: 25 um
* Kat pomiaru: 20°

 Potysk spada w czasie tylko w niewielkim stopniu

.:mks | Atotech

Zmiana potysku vs MTO

N
o
o

Gloss Improvement (AG)
N w
o N
o O

240

Tiok (Ms) pokryty w Nichem® One MP Tiok (Al) poniklowany w Nichem® One MP

MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023 40



Nichem® One MP

Porowatosc¢ - test ferroksylowy

Proba kwasu azotowego

* Grubosc testowanej powtoki = 162 pm * Test przeprowadzono wedtug procedury Atotech

* Oprocz panelu pokrytego przy 0 MTO —21.2 um * Powtoki Nichem® One MP przechodzj test

« Test nie powi6dt sie dla zadnego panelu, ferroksylowy niezaleznie od wieku (MTO) kapieli

niezaleznie od MTO  Czasy testu: 30, 60 i 300 sek.

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023



Nichem® One MP

Test zginania

Stabilnosc¢ kapieli (proba w zlewce)

* Grubosc¢ powtoki: 35 um * Test przeprowadzono wedtug procedury Atotech
 Bez pekniec czy ztuszczen powtoki przy 0, 2, 4, 6,8, | * Stabilnos¢ kapieli przez caty okres pracy
10 MTO w dopuszczalnym zakresie (2 - 4 cykle)

* Pokryte panele przeszty test zginania wykonany
wedtug procedury Atotech

i ®
Wiek kapieli (MTO) N'Che;:yklg)“e iz

0 3
3 2.5
6 2
9 2
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Nichem® One MP

Ciezar wtasciwy a wiek kapieli Podfosforyn vs MTO

 Ciezar wiasciwy kapieli w czasie catego okresu jej Podfosforyn vs MTO
pracy utrzymuje sie w zakresie 1,037 do 1,25

. . 140
* Wozrasta z wiekiem kapieli
120
<
)]
o 100
S.g. vs MTO =
13 2 80
<
Z o 60
o 12 S
o T 40
S 11
S 20
2 °
1 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 p) 4 6 8 10
MTO MTO
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Nichem® One MP

Naprezenia wewnetrzne powtoki

* Grubos¢ powtoki: 10 um
* Naprezenia rozciggajace: 0,2727
* Naprezenia wzrastajg z wiekiem kapieli

20 Naprezenia vs MTO

25
20
15
10

Stress (N/mm?2)

MTO

.:mkS | Atotech

Odpornos¢ korozyjna — test w komorze solnej

godziny do >1% korozji (r>6)

Grubos¢
powtoki 2 MTO 4 MTO 6 MTO
(um)
10 48 h 48 h 216 h
25 >96 h 96 h 336 h
10 50 360 h 120 h 120 h
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Nichem® One MP

Odpornos¢ na Scieranie Twardosc (Vickers)
* Grubosc powtoki: 40um * Grubos¢ powtoki: 50 um
* Koto scierne CS 10, obcigzenie1 kg » Twardos¢ mierzona przy obcigzeniu 100 mN
= Ll Odpornosé na écieranie vs MTO /s plated Twardosc vs MTO
—0—heat treated at 400 C —8—heat treated at 400 C
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Nichem® One MP

@ Zrownowazona technologia niklowania chemicznego

* Bez Pb i Cd (zgodnie z dyrektywami ELV, RoHS | WEEE)

2\ Zalety techniczne

tatwosc obstugi — tylko jeden dodatek

Dtugi czas pracy, przy utrzymaniu szybkosci krycia (az do 10 MTO)

Stabilnos¢ i odpornos¢, nadaje sie do pracy takze w trudniejszych, ,warsztatowych” warunkach
Parametry pracy i wiasnosci powtoki poréwnywalne z konwencjonalnymi kapielami
sredniofosforowymi

@ Zalety ekonomiczne

* Logistyka, zamawianie i inwentaryzacja
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