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« Zinni® 220 -
Kwasny ZnNi

 Tridur® Blue —
pasywacja
niebieska
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Slad weglowy

Definicja

o
CO2

o v

Slad weglowy to iloé¢ emisji dwutlenku wegla (CO,)
zwigzanej ze wszystkimi dziataniami danej osoby
lub innego podmiotu (np. budynku,
przedsiebiorstwa, kraju, itp.). Na slad weglowy
sktadaja sie emisje bezposrednie, np. powstate

w wyniku spalania paliw kopalnych w produkgji,
cieptownictwie, transporcie, a takze emisje
wymagane do wytworzenia energii elektrycznej
zwigzanej ze zuzywanymi towarami i ustugami.

Slad weglowy podaje sie zwykle w tonach emisji
(ekwiwalent CO,) na jednostke poréwnawcza,

np. na rok, osobe, kg biatka, przebyty km, czy tym
podobne.

https://de.wikipedia.org/wiki/CO2-Bilanz
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https://en.wikipedia.org/wiki/CO2_equivalent

Redukcja sladu weglowego
Przyszte cele

Ambition 2039.

“.Kryzys klimatyczny to najwieksze wyzwanie naszych czaséw" powiedziat Herbert Diess, Dyrektor . W ramach strategii Ambition 2039, Mercedes chce aby do 2039 roku, cata flota pojazdéw byta
Volkswagen Group. W 2018 roku, Volkswagen jako pierwszy producent samochodow ek neutralna pod wzgledem emisji CO, w catym tancuchu wartosci i przez caty cykl zycia —
zobowigzat sie do przestrzegania Porozumienia Klimatycznego z Paryza. Firma chce by¢ neutralna o i od pomystu, przez wydobycie surowcéw, produkcje po faze uzytkowania i recyklingu.

pod wzgledem emisji CO, do 2050 r. \ https://group.mercedes-benz.com/nachhaltigkeit/klima/ambition-2039-our-path-to-co2-
https://www.volkswagenag.com/de/news/stories/2021/02/how-volkswagen-is-becoming-a- neutrality.html.
climate-neutral-company.html#

Porsche AG postawito sobie ambitny cel: od 2030 roku, firma powinna by¢ neutralna pod
Najpézniej do 2050 roku, BMW Group wdrozy model biznesowy neutralny dla klimatu. wzgledem emisji CO, w catym fancuchu wartosci.
https://www.bmwgroup.com/en/sustainability/our-goals.htm https://www.audi-mediacenter.com/en/the-new-audi-q8-e-tron-15069/co2-neutral-from-the-
beginning-to-sustainable-production-15087

Plan strategiczny Dare Forward 2030 firmy Stellantis wdraza plan dziatania zgodny z zaleceniami
naukowymi, aby osiggnac ten kluczowy cel. Jasno i agresywnie wyznacza cele redukgji emisji, aby
zmniejszy¢ o potowe do 2030 rodku w poréwnaniu z danymi z 2021 roku, i osiagnaz zerowa
emisje netto do 2038 r.
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Redukcja sladu weglowego
Scenariusz Polski

Dane pokazujg, ze same Niemcy odpowiadajg za jedna czwarta catkowitej emisji CO,

w UE ze spalania paliw kopalnych do celéw energetycznych. Wtochy i Polska (po 12,4%),
oraz Francja (10,7%) zajety kolejne miejsca na unijnej liscie najwiekszych emitentow
CO, w 2022 roku

WSsrod krajow cztonkowskich [EA w 2020 roku Polska miata najwyzszy udziat wegla
w produkgji energii i drugi co do wielkosci udziat w produkgji ciepta Poland 2022 I

Energy P

I _ Wysoki udziat wegla plasuje Polske na dru |m miejscu
wsrod krajow cztonkowskich IEA po wzglede
> intensywnosci emisji CO, w dostawie energn
oraz na czwartym miejscu pod wzgledem
intensywnosci emisji CO, na PKB

/f,_/\ > Emisja CO, per capita w 2020 roku:

7,37 MT, szoste miejsce w EU

Zrédio https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/w/ddn-20230609-2
Zrédto: https://www.iea.org/countries/poland#analysis
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Redukcja sladu weglowego
Scenariusz Polski

1€ international Energy Agency ey findings 9
Neutralnos¢

Poland needs a stronger push to reduce emissions Folmh et i s posasil s 2050
and ensure secure energy supplies, new IEA policy W
review says W

Zmien wyzwanie w szanse:
“Inwestycje infrastrukturalne i przejscie
na rozwigzania niskoemisyjne

prawdopodobnie przyczynig sie
do powstania nowych miejsc pracy
| pobudzg wzrost gospodarczy”

"Dekarbonizacja polskiej gospodarki
w ciggu 30 lat to ambitne i wysoce
ztozone przedsiewziecie”

Odegrajmy swoja role!
Sprawiamy, ze nasza branza jest bardziej ekologiczna
i zrbwnowazona y

Zrédio: https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/industries/electric%20power%20and%20natural%20gas/our%20insights/carbon%20neutral %20poland%202050%20turning%20a%20challenge%20into%20an%20
opportunity/carbon-neutral-poland-2050.pdf
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Slad weglowy w tahcuchu dostaw
Przyktad: produkcja srub

Proces produkgji Srub

Transport
miedzy
etapami
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Slad weglowy w tancuchu dostaw
Przyktad: Produkgcja srub

Chemiczna produkcja Produkcja Odwodorowanie Suma

Etap produkgji [kg CO, / t érub] [kg CO, /1] [kg CO, / 1] [kg CO, / t srub]

Produkcja stali* - 1.500 - 1500

Produkcja srub (bez pokrywania) - 300 - 300

Pokrywanie ZnNi**

(przygotowanie powierzchni - pokrywanie-

pasywacja — uszczelnienie, uwzglednione 3 90 20 113
odwodorowanie)

Suma 1913

Bez uwzglednienia transportu
* Typowa obrobka bebnowa, w tym grzanie/ chtodzenie, prostowniki, suszenie, bez pracy oprzyrzadowania dodatkowego (pompy, wentylacja, obrét bebna, wciagniki...); bez srodowiska pracy (oswietlenie, ogrzewanie); bez oczyszczalni Sciekow
* https://www.igmetall.de/politik-und-gesellschaft/wirtschaftspolitik/wir-haben-die-umweltfreundlichste-stahlindustrie-der-welt#: ~:text=Das %20zeigen%20zwei%20Zahlen%3A%20In,sind%20es%201%2C8%20Tonnen
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Slad weglowy w tahcuchu dostaw
Przyktad: produkcja srub

Proces produkgji srob

a
»

{ »

N
| e 7 =

Transport ! S
miedzy : jrm -
etapami S ( o

Produkcja stali ~ 80 % ) Produkcja érub ~ 15 % ) Ochrona korozyjna* ~5 % |alaiiabak

*Wiaczajac przygotowanie, pokrywanie, uszczelnianie, w tym grzanie/ chtodzenie, prostowniki, suszenie, odwodorowanie;
bez pracy oprzyrzadowania dodatkowego (pompy, wentylacja, obrét bebna, wciggniki...); bez $rodowiska pracy (o$wietlenie, ogrzewanie); bez oczyszczalni Sciekow
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Zaawansowana technologia w pokryciach antykorozyjnych
Wozrost jakosci i produktywnosci z jednoczesng redukcjg kosztéw i wptywu na srodowisko

Tri-Max® -
Analizator online ~ _ ZYpHEX® | Tricotect®
z potaczonym ARE Usuwanie produktow e Usuwanie

dozowaniem odtuszczania BE¥ °%. rozktadu organiki
i elektroodttuszczania =

zanieczyszczenia Zn i Fe

— A == 4B AR

Odttuszczanie Odtluszczanie
1 2 Elektro-

odttuszczanie

p Iy f’faf

. Ptukanie odzyskowe+ Anody me_mbranovye
tatwiejsza obstuga zmniejszenie iloéci wody Konserwacja elektrolitu
z Just-a-box . ' . z uzyciem anod inertnych
= ptuczacej
oraz membranowych
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Slad weglowy w procesie pokrywania
Przyktad: teoretyczna produkcja drobnicowa w obrobce bebnowej

Dystrybucja energii

) ) ) other pumps
typical alk ZnNi barrel plating barrel rotation | | filter pumps 1%
3% 2%
transport / hoist
& 1%

ventilation / exhaust

rectifiers 6%

Wyposazenie, state, nietatwe do wymiany e 31%

dryer
13%

(

hydrogen de-
embrittlement
16%

Zrodta CO,, «
mozliwe ulepszenia!

heating / cooling

l 27%
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Slad weglowy w procesie pokrywania
Podstawa obliczen

CO,-calculation basis

Opracowalismy specjalny kalkulator CO,
Atotech do symulacji zuzycia energii [kWh] na
kazdym etapie obrébki galwanicznej, tj.

3500 mm

450 mm Gelb markierte Zellen: Manuelle Eingabe

Grau: atzinformationen (nicht relevant fiir die Berechnungen)
przygotowanie powierzchni' pokrywanie, o il o P ) 0
obrobka konczaca, suszenie, odwodorowanie* BT 1 [ s R oy s hesorTe] o
Materialdurchsatz Beschichten 67 kg/h
. . . . .o . kg CO ; output / m* 4,343
Uwzglednia sie zuzycie energii zwigzane r— 2w ko cos output/ig o347
- { z procesem, np. prostowniki (napiecie, gestos¢ L e e e e
pra?dOV\llé), grzanie/ Ch’rodzenie kapieli, pOk.ryt? fﬂ ” ra oo ‘;”[T; i “"""ﬁf"" ”[kw;“ | e "['51” e 1;"”:, o "'"LE‘:‘“"
objetos¢ detalu na godzine, zuzycie energii pieca...
Entfetten 1 40 30 40 40 67,0 0,00 30 10,0 30 2400 12 29 08 01
Wy+aczonejest ZuzyCIE energ“ Oprzyl’ZE)dowaﬂla [zink/Nickel alkalisch T o 0 | 30 67,0 0,03 00 80 07 560 25 11 30 00
dodatkowego (pompy, wentylagja, ..., inne zrodta S ———— S i i -

zuzycia energii (o$wietlenie, ogrzewanie,
klimatyzacja...)

_ | Powstate zuzycie kWh mozna przeksztatci¢ na emisje CO, stosujac odpowiedni wspotczynnik
emisji dla danego kraju

*Skoncentrowalismy sie wytacznie na réznicach i oszczednosciach w emisji CO, podczas procesu powlekania, bez etapu przygotowania powierzchni i obrébki koncowej w tym suszenia
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Anody Smart
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Powlekanie - alkaliczny cynk-nikiel

Przyktad: teoretyczna produkcja drobnicowa w obrobce bebnowej

Standardowy alkaliczny proces naktadania cynku-niklu

Podczas alkalicznego procesu naktadania ZnNi powstajg
produkty uboczne, takie jak cyjanki, weglany,
substancje organiczne

Produkty rozktadu

® Weglany oraz produkty organiczne zwiekszajg gestosé i lepkos¢
elektrolitu

® Cyjanki tworzg stabilne kompleksy z niklem, powodujac jego

PODSTAWA

dla dalszych poréwnan i obliczen

= 100% emisja CO,

przy 2 A/dm? .

alk ZnNi z anodami konwencjonalnymi

wieksze zuzycie 2 100%
-('% [
S o95%
:U
. 8
Negatywne skutki: S
n0 q 2. g g A z g . S 50%
® Obnizenie sprawnosci katodowej i szybkosci krycia &
©
® Konieczne rozciericzanie kapieli el
® Wymrazanie weglandw é”
0

10

40

Ah/l 50
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Alkaliczny ZnNi
Z anodami
Smart
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System anod Smart
Zasada

T Anody Smart

* Specjalne anody stalowe

* Mniejsza powierzchnia anodowa w porownaniu
z anodami standardowymi w procesie alkalicznego
ZnNi

« Wyzsza anodowa gestos$¢ pradowa (>10 A/dm?)

* Mniej zanieczyszczen w elektrolicie, tj.
—Mniej weglanow
—Mnigj produktow rozktadu substancji organicznych
—Mniej cyjankow

» Stabilna lepkosc elektrolitu

* Katodowa sprawnosc elektrolitu na tym samym 1
poziomie Elektrolit po 83 Ah/I
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System anod Smart
Zalety

Anody Smart

Zalety anod Smart w poréwnaniu z anodami konwencjonalnymi
w procesie alkalicznego ZnNi

e Wzrost katodowej sprawnosci elektrolitu \
* Zwiekszenie wydajnosci S

cce [%6]

+25 %
e Redukcja czasu pokrywania

® Redukcja katodowej gestosci pradowe;j
e Redukcja stezenia CN
— Technologia IXMA jest jedyng opcjg do catkowitego

unikniecia tworzenia cyjankow w alkalicznym
procesie ZnNi

0 13 66 [Ah/I] 100

= conventional alk ZnMi

Smart Anode

CN- concentration

Stata i wysoka katodowa sprawnos¢ pradowa
i szybkos¢ krycia

mg/!

o0, Oszczednosci w CHEMII .
: (1)} Zwiekszona PRODUKTYWNOSC
Redukcja EMISJI CO,

/

0 20 40 60 80  [Ah/I] 100

conventional alk ZnNi ~ ====Smart Anode  ===IXMA /CMA
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Oszczednosci

w powlekaniu
Anody membranowe
wymiany jonowej
IXMA/ Anody
membranowe
kompaktowe CMA
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Alkaliczny ZnNi - Starzenie elektrolitu

Alkaliczne elektrolity do naktadania powtoki ZnNi zawierajg dodatki kompleksujace utrzymujace jony niklowe
W roztworze

Brak dodatkow kompleksujacych spowodowatby wytracanie niklu w postaci wodorotlenku niklu

Oprocz cyjankdw powstajag szczawiany oraz weglany jako produkty rozktadu srodka kompleksujacego, gtownie
w wyniku utleniania anodowego

Réwniez popularne ostatnio “ELEKTROLITY O NISKIM STEZENIU NOSNIKA" borykaja sie z tymi problemami

Cyjanki w roztworze wymuszajag konieczno$¢ regularnego rozcienczania elektrolitu oraz specjalnej obrébki
Sciekdw, co znaczaco podnosi koszty operacyjne ze wzgledu na wysokie stezenia substancji organicznych i trudna
neutralizacje cyjankow dla ChZT wynoszacego 15 000 do 20 000 mg/I

Starzenie elektrolitu nastepuje na skutek bezposredniego kontaktu z anodami!

Qé ‘ Dostepne rozwiazania....
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Alkaliczny ZnNi - Starzenie elektrolitu

& Mankamenty alkalicznego procesu naktadania powtoki cynk-nikiel

Powstawanie szczawianow w standardowych elektrolitach ZnNi
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System anod membranowych
Korzysci

lon eXchange Membrane Anodes - Anody membranowe z wymiana

procesow cynk-nikiel

e Brak produktow rozktadu substancji organicznych,
cyjankéw, szczawiandw

e Stan kapieli jak po przygotowaniu

e Wyzsza katodowa sprawnos¢ pragdowa

e Poprawa szybkosci krycia, lepsza wydajnos¢ produkg;ji
e Wysoka, stabilna jakos¢

® Brak koniecznosci rozcienczania kapiel

Zwiekszona PRODUKTYWNOSC

CO Oszczednosci w CHEMII i mniej Sciekéw
Redukcja EMISJI CO,

Wzgledna sprawnos¢ pradowa

Szybkos¢ krycia [um/h]

100 %

95 %

50 %

30,0

25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0.0

MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023

at 2 A/dm?*

alk ZnNi z anodami IXMA

alk ZnNi z anodami konwencjonalnymi

alk ZnNi with membrane anodes

A 4 pym/h /1

+30 %

conventlonal alk ZnNi

40 Ah/l 50

Gesto$¢ pradowa [A/dm?]

.:mkS | Atotech



System anod membranowych
Zasada dziatania

4 NaOH = 021 + 2 H20O + 4 e- + 4 Na+
(gtéwna reakcja na anodzie)

Elektrolit ma
bezposredni kontakt
z powierzchnia anod:

Sktadniki organiczne
kapieli utleniaja sie
anodowo

nyaroiysis
OHIHO

T n/\w/\f
[
s
I 2 bptroysis OHIH.G : /r
o o L
] o]
Anoda H ot cstion 25 Katoda Anoda

; . 2y
he o O ne NaOHH,0 20

Tradycyjny system anod:

Anodic and cathodic reactions take place in a common electrolytic solution

Py :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023 25




System anod membranowych
Zasada dziatania

Brak bezposredniego
kontaktu elektrolitu z
anoda:

Reakcja anodowa
przesunieta do
komory, w ktorej

znajduje sie anoda

6H,0 20,1 + 4H,0"
+de

Katoda

System anod membranowych:

Elektrolit jest odseparowany od anod - nie powstaja produkty rozktadu
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System anod membranowych
Zasada dziatania

Zrédto pradu (anoda)
0,

Anoda Membranowa wymiany
jonowej
IXMA

Wyjscie anolitu Wejscie anolitu

]

Ostona
ochronna

Anoda

Anoda membranowa kompaktowa
CMA
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Anody membranowe kompaktowe (CMA)

{‘E} Grubos¢ anody Szerokos¢ anody é Zalewanie anody
I CMA IXMA

SIDE VIEW

65mm

Compact Membrane Anode
(Anoda membranowa
kompaktowa)

IXMA = lon eXchange Membrane Anode
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Anody membranowe kompaktowe (CMA)

-\
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Anody membranowe kompaktowe (CMA)

Anody membranowe kompaktowe (CMA)

* Catkowite wyeliminowanie produktow rozktadu

100 %

955 alk ZnNi with IXMA technology

* Zastosowanie technologii CMA jest jedynym sposobem na

wyeliminowanie cyjankow z kapieli alkalicznego ZnNi
so% alk ZnNi with conventional anodes

» Stata wysoka sprawnos¢ katodowa i szybkos¢ krycia

relative current efficiency
—

sEEny
" SN
.

o .

.'.' Redukcja R 0 10 20 30 4 Al 50
* Dostepny system zamkniety “Closed Loop” do odzyskiwania J§ co, E
Zn oraz Ni, dodatkéw i wody ptuczacej .

— Cel: brak sciekow w procesie galwanicznym!

~~.. Oszczednosci w CHEMII oraz mniej SCIEKOW
Zwiekszona PRODUKTYWNOSC
&+ Redukcja EMISJI CO,
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Anody membranowe kompaktowe (CMA)
Certyfikat oszczednosci energii

Real customer installation and evaluation by an independent organization

e (CMA zainstalowany w linii bebnowej klienta w alkalicznym
ZnNi

* Analiza zuzycia energii TUV przed instalacjg CMA

e Oficjalnie potwierdzone oszczednosci 32%!

TUV Rheinland confirms that Atotech Deutschland GmbH & Co. KG, based
in Berlin, is able to operate an electroplating zinc-nickel coating process
mare energy-efficiently by using CMA (Compact Membrane Anode) and

certificate Energy-efficient process technology in the

Registration number
Certificate holder

galvanic zinc-nickel plating process
ﬂdmuﬂmm;\ Messurements and svaluation of the cperating behawicr of 2 plant for

ology
The plant for the implementation of the process techology was monitored energetoally with
regard to ts operation. The operation was carmied out under standard aperating condtions.

268384132

Atotech Deutschland GmbH & Co. KG
Erasmusstrasse 20
10553 Berlin

thus achieve a verifiable[energy saving of appraox. 32 ‘%ﬂunder defined
conditions.

A TUVRheinland®

System used

Test basis

Valid from
Valid until

Nuremberg, Mai 24.2022

TUV Rheinland confirms that Atotech Deutschland GmbH & Co. KG, ba
in Beriin, is able to operate an electroplating zinc-nickel coating process
more ensrgy-efficiently by using CMA (Compact Membrane Anode) and
thus achieve a verifiable energy saving of approx. 32 % under defined
conditions.

The galvanic zinc-nickel process for plating metallic components is thus
miore effective in tems of energy than the conventional process available
on the market (uss of steel or nickel anodes)

The basis for this is the report "Presentation Galvano-Tec CMA” dated
March 30, 2012 with the implementation description and the summarized
results as well as the calculalions presented for the electricity yield

The validation of the procsss was camied out during series production by
means of a superviesd practical test at the company Galvano-Tec GmbH in
Obemzell.

Barrel system with CMA for galvanic zinc-nickel deposition (alkaline
process); calibrated measuring instruments; recording of cument-voltage:
curves; coated components: doorstoppers.

Current, voltage and material measurements on the barmel system for
galvanic zinc-nickel deposition (alkaline process) under usual operating
conditions in the production of the company Galvano-Tec GmbH in
Obemzell

Mai 24.2022

Modification of the process or one of its essential components lsading to an
increase in energy efficiency.

n/
Yoo #2 fdteire-

Wi Ziemann

TUV Rheinland Industrie Service GmbH, Tillystrae 2, D-80431 Nuremberg, Gemany

Genau. Richtig. <
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.




CMA - Closed
Loop System,
system obiegu
zamknietego
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CMA Closed Loop - Zwycieska technologia

CLOSED LOOP = Zamkniety obieg

Kompletny proces naktadania powtoki ZnNi w uktadzie bebnowym lub
zawieszkowym to samodzielny system, obejmujacy wszystkie kapiele do
pokrywania oraz ptuczki po procesie ZnNi.

— Proses naktadania powtoki ZnNi moze pracowac prawie bez generowania
sciekow i z wyjgtkowo matq iloscig odpadow
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CMA Closed Loop — Oszczednosci zatwierdzone przez trzeciag strone

Certificate Holder Atotech Deutschland GmbH & Co. KG

Erasmussirasse 20

é TUVRheinland®

Precisely Right.

Certified Product Wastewater and rinse water reducing process technology in the zine-nickel electroplating process (Process technalagy in

the zinc-nickel electroplating pro:

TOV Rheinland confirms that Atotech Deutschland GmbH & Co. KG, based in Berlin, is able to operate an electroplating
zinc-nickel process by using a closed-loop system with a reduced volume of waste- and rinse water to achieve verifiable
savings in waste- and rinse water (= 95 %) under defined conditions. Sludge occurring in the waste water treatment is
significantly reduced (=95 %).

The electroplating zing-nickel process is therefore more envirenmentally friendly compared to conventional market
processes.

The report "Closed-Loop” dated September 9th, 2022, with the implementation description and the summarized analytical

results of the rinsing baths from October 14th, 2022, is underlying. " PI’OCGS E|ekt rOChemlcznegO na k+ada n ia
The process was validated as part of series production based on the annually produced amount of waste- and rinse water pOW+O kl cyn k n | k|e| z Za StOSOWa nlem SyStem u

at Galvano-Tec GmbH in Obernzell, Germany as well as the analytical recording of the ringing baths in a monitored
pracical test. obiegu zamknietego ograniczajgcego ilos¢
Sretem used wody ptuczacej i sciekdw pozwala uzyskac

Barrel process with a closed-loop system for galvanic zinc-nickel deposition. Calibrated measuring instruments; water

meter. Recording of the annual amount of waste- and rinse water. rea I he oszczed noéci‘
Test basis: . e e s o
()
Annual waste- and rinse water volume in the barrel process for galvanic zing-nickel deposition (alkaline process) under ° > 95 /O w WOlee Pluczqce] L sc'ekaCh pOd
normal operating conditions and analytical recording of the rinsing baths in the production of company Galvano-Tec GmbH peWﬂym[ Warunkam[

in Obernzell, Germany.

Valid untit * >95 % w szlamie po obrobce sciekéw
Change in the process or any of its components that result in a change in wastewater and rinse water consumption S CAN M E

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023



CMA Obieg zamkniety
Zalety

Stan elektrolitu pozostaje niezmienny od
CMA przygotowania
(Kompaktowe Brak produktow rozkiadu

anody Wysoka sprawnosc¢ pradowa
WCULIEULDY . Wysoka produktywnosé
Proces pozbawiony cyjankow

£\

Instalacja CMA u klienta
w Niemczech

Podsumowujgc uzyskujemy:
*  Mniegjszy wptyw na srodowisko
* Wyzszg wydajnos¢ i produktywnosc

» Stabilng wysoka jakosc

Poprzez ponowne wykorzystanie elektrolitu po
przejsciu przez wyparke

System « Unikamy wzrostu objetosci

* Wode ptuczaca poddajemy recyklingowi

* Mozna zwiekszy¢ ilos¢ wody ptuczacej

« Czarna powtoka konwersyjna nie ma wad

obiegu
zamknietego
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Zrownowazony
rozwoj, badz eko,
badz bardziej
wydajny

Zinni® 220
Kwasny ZnNi

Tridur® Blue
Pasywacja niebieska
o wysokiej odpornosci

eemks




Oszczednosci
W procesie
kwasnego ZnNi

eemks




Proces galwaniczny
Teoria: Elektrolit kwasny vs alkaliczny

Proces kwasny .
Proces alkaliczny

Katodowa sprawnosc pradowa jest mniej wiecej zalezna N . . : .

od gestoécippradu praF\)N?e Iiniodvo! Jwiecs) Nizsza sprawnosc przy wyzszych gestosciach pradul

I Kwasny cynk-nikiel

ENO@EE Alkaliczny cynk-nikiel

Szybkos¢ krycia [pm/h]

Gestos¢ pradu [A/dm?]

|
6
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Zinni® 220 — Kwasny ZnNi
Zalety

¢ Doskonata odpornosc korozyjna

¢ Do zastosowania w uktadzie bebnowym
I zawieszkowym

e Sprawdza sie zwtaszcza przy pokrywaniu zeliwa
¢ Technologia przyjazna dla sSrodowiska
® Prosty proces, tylko ptynne dodatki
¢ Jednorodna zawartos¢ Ni w powtoce i wyglad
e Poprawiona wgtebnosc

— Doskonaty rozktad grubosci powtoki

® Mozliwosc¢ stosowania wyposazenia dodatkowego
(anody inertne, ZYpHEX®, Just-a-box)

. Moze zastapic wiele procesow alkalicznego ZnNi
\.../ charakteryzujac si¢ wyzsza wydajnoscia!

ayns®
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Zinni® 220 — Kwasny ZnNi

Poréwanie do akalicznego ZnNi — uktad bebnowy

Rozktad grubosci (0,7 A/dm?, 60 minut)

pum
16
14 !
12 vicd
10 hcd = wysokie gestosci prgdowe
lcd = niskie gestosci pragdowe
vled = bardzo niskie gestosci prgdowe
8 N
- -
6 —
4 —=standard alkaline ZnNi
2
0 =—7inni® 220

hcd lcd vicd
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Zinni® 220 — Kwasny ZnNi

Poréwnanie wtasciwosci procesow ZnNi

Standardowy .alkallczny Zinni® 220
ZnNi

Bezposrednie pokrywanie zeliwa = 4+
Wybtyszczenie (jednorodnos¢) + +++
Sprawnos$¢ pradowa/ produktywnos¢ + +4++
Rozktad grubosci powtoki +++ +++

Ochrona korozyjna*

(* taka sama grubos¢ powtoki) T T

Obrdbka sciekow + ++

Catkowity KOSZT PROCESU (energia, zuzycie . s
dodatkow, szybkos¢ krycia, ...)

EMISJA CO, - +++

>, Oszczednosci w CHEMII ’
t( | )} Zwiekszona PRODUKTYWNOSC
-+ Redukcja EMISJI CO,

- problematic + good ++ very good +++ excellent
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Tridur® Blue

Pasywacja niebieska
do powtok cynkowych
o wysokiej odpornosci

eemks




Tridur® Blue - Wysokoodporna pasywacja niebieska do powtok cynkowych
Cechy

Niebieska pasywacja do cynku kwaénego i alkalicznego Working parameters
Temp. 25 °C (20 — 35 °C)

Do procesow zawieszkowych i bebnowych
acid Zn,rack: pH 26 (24-27)
acid Zn, barrel: pH 26 (2.5-238)

Nie zawiera F, tiomocznika, nanoczasteczek alk. Zn, rack: pH 2.8 (26 -2.9
pH alk. Zn, barrel: pH 2.7 (2.5-29)

measured with a pH meter (with temperature compensation at 22 °C)
Wyglad: atrakcyjny niebieski kolor w szerokim zakresie An increase in pH can be made using NaOH
pa rametréw pracy A reduction in pH can be made using HNO;

Rézne aplikacje wymagajg innych parametrow pracy w celu
uzyskania odpowiedniego niebieskiego koloru

Dzieki wyzszemu pH powtoka jest w mniejszym stopniu
trawiona, dzieki czemu rozpuszcza sie mniej Zn oraz Fe,
zapewniajac stabilng prace kapieli i dtuzszg zywotnos¢.
Zdecydowanie bardziej ekologiczne rozwigzanie!
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Aplikacja
bebnowa
| zawieszkowa
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Tridur® Blue - Wysokoodporna pasywacja niebieska do powtok cynkowych

W+a.SC'WOSC' . aplikacjl Wyglad oraz odpornos¢ w komorze solnej
zawieszkowe]

Oh
Zakres Bez zmian

Kwasny Z
s A przyktad

Alkaliczny Zn
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Tridur® Blue - Wysokoodporna pasywacja niebieska do powtok cynkowych

Whasciwosci

w aplikacji bebnowej Wyglad

Mozliwe wygrzewanie (HT — heat treatment) po procesie pasywowania

Widoczna zmiana w intensywnosci niebieskiego zabarwienia

Alkaliczny Zn

*)4 h., 210 °C
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Tridur® Blue — wysokoodporna niebieska pasywacja do powtok cynkowych

Whtasciwosci

w allad ebnere 120 h w komorze solnej

120 h ) ) ) ) .

Kwasny Zn

Alkaliczny Zn / ‘

.
! 45 3
W 5, e

I Uwaga: na odpornos¢ korozyjng wptywajag uszkodzenia mechaniczne podczas obrébki bebnowej
I Moga wystapic roznice w zaleznosci od rodzaju bebna

Po pasywowaniu mozna zastosowac Tridur® Finish 300 (part A 10 - 30 ml/l), aby zniwelowac uszkodzenia
powtoki powstate podczas obrobki bebnowe;j
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Tridur® Blue
praktyczne
wyniki z linii
produkcyjnych

eemks




Tridur® Blue — wysokoodporna niebieska pasywacja do powtok cynkowych
Doswiadczenia z linii produkcyjnych

%M Wymagania klienta: l
T 1)

a

 Pokrywane czesci to gtownie wyposazenie sklepow - profile zamkniete
* Cynk alkaliczny; aplikacja zawieszkowa

* Klient testowat r6zne pasywacje
» Typowe problemy: szybki wzrost zawartosci zelaza w kapieli pochodzacy in
z niepokrytych czesci np. rury. Wymiana po 4-6 dniach produkgji \\\P [
zwiekszata koszty. o
. . s
* Wymagania korozyjne: ~_
“Standard” w komorze solnej: 24 — 48 h do biatej koroz;ji ~ &

“Wysokie” wymagania: 190 — 200 h do biatej korozji =
* W przesztosci ,wysokie” wymagania byty spetniane poprzez pasywacje +
malowanie proszkowe

* Klient chciatby unikng¢ malowania proszkowego > preferuje zastosowanie
np. rozcienczonego uszczelniacza ' I
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Tridur® Blue — wysokoodporna niebieska pasywacja do powtok cynkowych
Doswiadczenia z linii produkcyjnych

Wyniki klienta
B wy

Result of analyses

* Wymagania estetyczne-> jednolity niebieski kolor (z lub bez uszczelniacza)

Pretskol & analjze

* Atrakcyjny niebieski kolor przy ponad 260 mg/| Fe o E——

+ Pomiedzy 250 - 300 mg/| Fe; zawartosc¢ zelaza pozostaje stabilna e

« Odpornos¢ na korozje rowniez pozostaje stabilna

 Brak dalszego wzrostu stezenia zelaza w kapieli, dzieki czemu uzyskano
stabilny poziom miedzy 250 a 300 mg/I

Doskonata odpornos¢ na korozje nawet przy wysokim stezeniu zelaza.
Niespotykane na rynku witasciwosci
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Tridur® Blue
Zastosowany inhibitor
zelaza

eemks




Tridur® Blue- wysokoodporna niebieska pasywacja do powtok cynkowych

I Tridur® Blue - nowos¢ - zawiera inhibitor Fe wolny od CMR

Tridur® Blue redukuje rozpuszczanie Fe z niepokrytych powierzchni czesci np. rury albo trudnodostepne
powierzchnie

I Tridur® Blue charakteryzuje sie dtuzsza zywotnoscig z powodu wolniejszego rozpuszczania Fe

Function test of iron-inhibitor Throughput test

i i afer 3 m/

Tridure Blue @ ma Fe ol0 010 Fe 13 mg;’l, nl14d g/l
2 anatytical data - throughput

Iridur# Elue S0 mgyl ke wh-wE will-wd
109/l Zn = |bm

Tridure Blue 100 mil Fe wid-wl wil-wd l_—“/
10 g/l Zn

1

*) dhrs, 210°C, atter pss

B

Fe cantent - ICF [mg/l]

iron dissolution test results

060

1 z
threugheut [mi1]

Zinc contamination will slightly
decrease the performance but iron
" : : : : in general would have a negative

dissolution time [h]

3-10 tines reduced e disscltion influence on the appearance

iron content - ICP [g/1]
e 2
8 3
*
_’\
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Tridur® Blue — wysokoodporna niebieska pasywacja do powtok cynkowych
Wihasciwosci i korzysci

I Niebieska pasywacja do cynku kwasnego i alkalicznego
I Do procesow zawieszkowych i bebnowych
I Nie zawiera F, tiomocznika, nanoczasteczek

I Wyglad: atrakcyjny niebieski kolor w szerokim zakresie parametréw pracy

Wyzsze pH i dtuzszy czas zanurzenia pozwala poprawic¢ wyglad
dla wszystkich detali na zawieszce
o Wydtuzona
I Zastosowany inhibitor zelaza zywotnosé
dzieki

Test w komorze solnej, detale w aplikacji bebnowej: hibitorow

* Bez wygrzewania - max 1% WR po 72 h
« Z wygrzewaniem (4 godz. 210 °C) > max 1% WR po 48 h

Test w komorze solnej, detale w aplikacji zawieszkowej:
« 72 - 96 h z max. 1% biatej rdzy

Na odpornos¢ korozyjna moze wptywac wyposazenie oraz parametry na linii produkcyjnej
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Slad weglowy
Zmniejszenie
emisji CO2

eemks




Slad weglowy catego tancucha produkg;ji
Korzysci wynikajgce ze stosowania powtok ochronnych

Zastanowmy sie: Czy galwanotechnika jest juz neutralna pod wzgledem emisji CO,?

Ochrona antykorozyjna zwieksza zywotnos¢ czesci stalowych do 3x
* Mozna zmniejszy¢ produkcje stali i elementéw ztgcznych o 2/3

Emitujac tylko 113 kg CO2
mozemy zaoszczedzic¢ 3,5
tony CO2!

3x produkgcja stali + 3x produkgja 3x 1500 kg CO, + a
elementow ztacznych 3 x 300 kg CO,

5 400 kg CO,

1x produkgcja stali + 1x produkcja

. 1500 kg CO, +
eIementowiz’racznych + 1x ochrona 300 kg CO, + 113 kg CO, G 1913 kg CO,
antykorozyjna
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Mozliwosci redukgcji CO,
Przyktad: Zatozenia teoretyczne dla alkalicznego ZnNi

Udoskonalenie Potencjalna

System pokrywania Zasady i zalety redukcja

procesu co,

Alkaliczny ZnNi
(konwencjonalny proces
bez dodatkowego
wyposazenia)

Konwencjonalne pokrywanie alkalicznym ZnNi. Ze wzgledu na
- produkty rozktadu organiki sprawnos¢ katodowa gwattownie
spada.

Proces
bazowy

Mata powierzchnia anod- wysoka gestos¢ pradu anodowego-
Alkaliczny ZnNi Anody Smart mniej produktéw rozktadu; mniej CN-, mniej CO52". Sprawnosc¢ - 12%
katodowa pozostaje na wysokim poziomie.

Membrany potprzepuszczalne oddzielajg elektrolit od
powierzchni anody co pozwala catkowicie unikna¢ produktéw

: : 10
Alkaliczny ZnNi IXMA / CMA rozktadu organiki oraz CN-. Sprawnosc¢ katodowa pozostaje na 41%
wysokim poziomie.
, : Znaczaco wyzsza sprawnos¢ katodowa prowadzi do szybszego
Kwasny ZnNi Ktadani toki i bardziei efek K . .. %
(Zinni® 220) - naktadania powtoki i bardziej efektywnego wykorzystania energii -53%

elektrycznej.

znormalizowane dla typowej linii bebnowe;j

Podstawa obliczen: masowa produkcja na linii bebnowej: CO, kalkulacja tylko dla procesu pokrywania bez obrébki wstepnej, suszenia czy wygrzewania.
Dane moga sie réznic¢ w zaleznosci od linii ze wzgledu na wiele réznych parametrow
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Slad weglowy w galwanizacji
Mozliwosci redukgcji CO, w catym procesie galwanizagji

Mozliwos¢
Zasady zmniejszenia | Dodatkowe korzysci
CcO

Odttuszczanie Automatyczna kontrola i dozowanie, Wzrost JAKOSCI / Nizsze KOSZTY
i elektro- Tri-Max® zmniejszone zuzycie produktu do okreslenia Oszczednos¢ CHEMII / Redukcja i
odttuszczanie SCIEKOW
1 Y
Odttuszczanie  UniPrep® Niska temperatura i przedtuzona o . e p o o W W W Vo a0, 7w v ;
chemiczne D 315 LL SyWOtnose 10-70% Nizsze KOSZTY / Redukcja SCIEKOW ¥ L ot E
i 7 . Redukcja SCIEKOW / Oszczednoéé | i
ey o ZYPHEX® A i Zn-? B Y do okreslenia CHEMII
y ap Nizsze KOSZTY
Mata powierzchnia anod- wysoka gestos¢
Alkaliczny pradu anodowego- mniej produktéw Oszczednos¢ CHEMII
ZnNi Anody Smart rozktadu. Sprawnos¢ katodowa pozostaje 10 -15% W2zrost PRODUKTYWNOSCI
na wysokim poziomie
System anod membranowych oddziela 100% bez CN/Redukgja KOSZTOW
kaicany e M e tatencn omimae podin doso%  Qsiciednost CHEMII/ Redukga
. b 5 A
ZnNi zamkniety) rozktadu organiki. Sprawno$¢ katodowa SCIEKOW . Praca nad Ca+ym procesem
pozostaje na wysokim poziomie zrost PRODUKTYIWNOSCL galwanizagji oraz ulepszenie
Alkaliczny vs Zmiana alkalicznego ZnNi na Zwigkszenie PRODUKTYWNOSCI / kazd
S VS Zinni® 220 ana alkaliczneg 10-60%  Nizsze KOSZTY azdego etapu przez
kwasny ZnNi kwasny Zinni® 220 o p é < .
tatwiejsza obrébka SCIEKOW zastosowanie dodatkoweg 0
. . Oszczedno$¢ CHEMII / Bez PRZESTOJOW wyposazenia | innowacyjn Ch
Pasywowanie  Tricotect® st e do okredlenia Redukcja KOSZTOW/ Redukcja SCIEKOW yP yjny

pasywacji Stabilna JAKOSC p roduktow.

Temperatura Niskotemperaturowe procesy

. - . 10 - 100% Nizsze KOSZTY
pokojowa oszczedzaja energie

Pasywowanie

MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023




) @ © & o »

Podsumowanie

eemks




Zalety rozwigzan antykorozyjnych Atotech
Producent kompleksowych zrébwnowazonych powtok antykorozyjnych

@- Najwyzsza jakos¢ I

@- Unikalny w skali Swiatowej serwis skoncentrowany na kliencie

@- Zmniejszone zuzycie chemii
@- Zmniejszone zuzycie wody i wytwarzanie sciekow
@- Najnizsze koszty produkcji

@- Koncentracja na redukcji CO,

Centra

Urzadzenia techniczne
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