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Zrownowazone | ekonomiczne usuwanie Atotech
powtok bez uszczerbku dla wydajnosci
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Zrozumienie istniejgcych technik usuwania farby
Ograniczenia istniejgcych technologii

M Termiczne Konwencjonalne chemiczne | Outsourcing zewnetrzny
‘."“. ‘a A

T e N —"

Obejmuje rozne metody, takie jak Obejmuje rozne metody, takie jak Obejmuje rézne metody, takie jak: Wymagana jest duza ilos¢
uderzenie, szlifowanie/piaskowanie, piroliza, stopiona sél, ztoze fluidalne srodkow zastepczych do
sruto.wanle,‘hydr.ostrLIJmlenlowan!e Os+abienie, metalu zmniejszajace e lr;nalowlzrn,la, gby umozliwi¢ prace

Nie da sie uniknag¢ uszkodzenia zywotnos¢ podtozem €z zakiocen

podtoza . Nie nadaje sie do elementéw ze Generuja duza iloé¢ odpadow Wysoki koszt

Powolne i pracochtonne sprezynami i magnesami Lo Czesto wymagane sg dodatkowe

_ _ _ _ . _ . Czeste make up i nieréwna e

Ograniczenie pola widzenia Wysokie zuzycie energii wydajnoé¢ pracy Operagje I naprawy

BHP ryzyko Wysoki kapitat i krotka Coraz wieksze problemy

Zagrozenie nadmiernym zywotnosc zwigzane ze zdrowiem,

hatasem Powolne przetwarzanie Srodowiskiem i

Nie nadaje sie do regeneragji Zagrozenia bezpieczenstwa i bezpieczenstwem

czesci pozarowe
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Pogonza
ukrytymi
kosztami

eemks




lle naprawde kosztuje usuwanie farby?

L iy

=

e Niezaleznie od wybranej metody czyszczenie elementoéw malarskich to uciazliwosé, z ktorg musi sie
zmierzyc¢ kazdy lakiernik

e Okreslenie wszystkich kosztow zwigzanych z takg operacja nie zawsze jest tatwym zadaniem

e Jesli optaty za ustugi lub materiaty eksploatacyjne sg oczywiste, wiele innych powigzanych kosztow jest
czesto trudniejszych do zauwazenia lub btednie przypisanych, co daje niedoktadny obraz rzeczywistych
kosztow catosciowych
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lle naprawde kosztuje usuwanie farby?

I e Koszty bezposrednie i dobrze widoczne to zazwyczaj:

m

Energia, taka jak gaz, prad itp., Optata za ustuge

Materiaty eksploatacyjne takie
jak chemia, media do Transport
piaskowania itp.
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lle naprawde kosztuje usuwanie farby?

I e Inne koszty, ktore mozna réwniez przypisac czyszczeniu farby, to zazwyczaj:

Out-
sourcing

Amortyzacja sprzetu X
Konserwacja sprzetu X
Czyszczenie okresowe X X
Naprawy i wymiany w przypadku awarii X X

Produkcyjne wady lakiernicze
spowodowane zanieczyszczonymi X X
przyrzadami i zawieszkami

Dodatkowa ilos¢ pomocy malarskich
aby umozliwic¢ obrot

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023 7




lle naprawde kosztuje usuwanie farby?

I e Inne koszty, ktore mozna réwniez przypisac czyszczeniu farby, to zazwyczaj:

Out-
sourcing

Robocizna X
Wytworzone odpady X

Zuzycie wody X X
Spadek wydajnosci z powodu X X
pogorszenia ciggtosci

Ograniczenia procesu, takie jak pole X

widzenia lub zgodnos¢ z podtozem

Nadmierne zuzycie farby itp. X X
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lle naprawde kosztuje usuwanie farby?

Aby zapewni¢ doktadne poréwnanie, istotne jest
jasne okreslenie wszystkich powigzanych kosztow
operacji usuwania farby

mks Paint Removal Cost Identificator
Pominiecie ukrytych ale wysokich powigzanych Atotech
kosztow moze miec duzy wptyw na zwrot z e — I
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OszczednosSci moga sie rozni¢ w zaleznosci od
wybranej metody, a zazwyczaj zrbwnowazone
procesy usuwania zawsze zapewniajg najbardziej

| Niezbedne bedzie wykorzystanie doktadnej tabeli
| wydajne i optacalne rozwigzanie
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Zréwnowazone
usuwanie farby

eemks




Inne podejscie do usuwania powtoki lakierniczej

Zréwnowazony
stripping a istniejace
metody:

Mechaniczne

Pracochtonne Bezproblemowa obstuga
Niszczace podtoze metalu Bezpieczny dla podtoza metalu
Itp. Itp.

MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023
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Inne podejscie do usuwania powtoki lakierniczej

Zréwnowazony
stripping a istniejace
metody:

Termiczne

’ ’ Popidt i kurz Idealnie czysta powierzchnia juz
Rdza przy pierwszej obrébce

Utrzymuje podtoze metalu w

‘ {/ J 'tp. nienaruszonym stanie

Itp.
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Inne podejscie do usuwania powtoki lakierniczej

Zréwnowazony
stripping a istniejace
metody:

Chemiczne

Toksyczny i niebezpieczny dla Niska zawartos$¢ LZO i niskie zuzycie
srodowiska energii
Nieuniknione jest trudne czyszczenie Rozwigzanie o dtugiej zywotnosci i
Itp. braku zrzutow

Itp.
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Kiedy wysoka
wydajnosc stuzy
Zrownowazonemu
rozwojowi

Glowne korzysci

eemks




Minimalna ilos¢ odpaddéw, dtuga zywotnosc i brak mozliwosci zrzutu

Zrownowazone usuwanie farby pomaga zminimalizowa¢ ilos¢
Zrownowazona technologia zapewni odpadow
bezpieczne usuwania farby i utrzyma je
na optymalnym poziomie wydajnosci

Rozwigzanie o dtugiej zywotnosci
pozwoli nie tylko zaoszczedzi¢ ilos¢
chemii na make up, ale takze ilos¢
odpadow i prace zwigzang z ich
utylizacja

Wytwarzanie jako odpadu prawie
wytacznie usunietej powtoki radykalnie

zmniejszy obciazenie kosztami Skuteczna filtrach moze sprawilc':, ze Zréwnowa;’one us.uwanie powtok

R zaden zrzut nie stanie sie rzeczywistoscia ~ zapewnia minimalng ilos¢ odpaddw, a z

utylizagji podtoza usuwana jest wytacznie
powtoka

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023



Zminimalizowane zuzycie energii

Zréwnowazone usuwanie farby pomaga zmniejszyc ilos¢

Zrownowazone metody usuwania elementéw pomocniczych do malowania
moga drastycznie zmniejszyc
zapotrzebowanie na energie Ogrzewanie roztworu do temperatury robocze;j

Koszt ogrzewania 1,500 gal (USD)
Produkty o niskim cieple wtasciwym
sprawig, ze proces bedzie bardzo
energooszczedny i zminimalizuje jego
wptyw na proces malowania

Kiedy wiekszos¢ dostepnych metod
usuwania powtok uwaza sie za
.kopalnie pieniedzy”, zrownowazone
usuwanie powtok jest naprawde
nowym, innowacyjnym sposobem
usuwania farby z podtoza

Koszt (USD)
O =~ N W b U1 O N

Aqueous stripper at 80 °C Master Remover® 7000 at 60 °C
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Zminimalizowane zuzycie energii

“ Piroliza vs. Master Remover® poréwnanie Master Remover® ESPRIT

Wy’s?kowydaj Master
n?sc!owa Remover® 7000
piroliza

Rozmiar wsadu 500 kg stali 500 kg stali : : : ™ M
Piec/wielko$¢ wanny 4 m3 4 m3 F TN 8 B
Czas cyklu 8 hours 1 hour 4| | 1/-{/ Nl | "
Czas nagrzewania NA 12 hours | ‘
Energia na godzing 503 kw/hour  6.29 kW/hour
(praca)
Energia na godzine NA 10.35 kW/hour
(grzanie) ’
Zuzycie energii: 4296 kw/dzien Wsady/dzien 3 3 Zuzycie energii: 143kw/dzien
Koszt: $300.72 /dzien Dni/rok 240 240 Koszt: $10.01 /dzien
Koszt: $72,172.80 /rok Koszt energii $0.07 /kWh $0.07 /kWh Koszt: $2402.4 /rok

CO, produkgja: 185.65 ton/rok CO, redukcja CO, produkgja: 16.22 ton/rok
91.2%
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Kiedy wysoka
wydajnosc stuzy
Zrownowazonemu
rozwojowi

Inne kluczowe
pozytywne skutki
dla produktywnosci
I kontroli

eemks




Zmniejszenie wspotczynnika brakow

e Nieprawidtowe czyszczenie przyrzaddw i zawieszek moze mieé Zréwnowazone usuwanie farby
znaczacy wptyw na wskaznik brakow pomaga zmniejszy¢ liczbe brakow

e Nieczyste haki moga wciggnac kurz i brud do linii malarskiej

e Zmieniona geometria moze prowadzi¢ do nierbwnomiernego
nawarstwiania sie powtoki i uszkodzen farby

e Zmienione podtoze moze doprowadzi¢ do pekniecia wieszaka
I w konsekwencji zatrzymania linii

e Przenoszenie piasku ze ztoza fluidalnego moze szybko zapetnic¢
zbiorniki czystsze i prowadzi¢ do powaznych problemow

e Srut moga uniemozliwi¢ prawidtowe dziatanie przyrzadéw
mocowanych na sprezynie

e Niedostateczne czyszczenie moze wymagac dodatkowej operagji,
CO Moze znaczaco i negatywnie wptynaé na wydajnos¢ produkgji
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Zoptymalizowane i wtasciwe powierzchnie styku

Zrownowazone usuwanie farby

poprawia powtarzalnos¢

e Zta powierzchnie styku znacznie obnizy wydajnos¢ aplikacji farby
e Staba powierzchnie styku spowoduje nierdwng grubos¢ powtoki
e Niektore obszary w ogdle nie mogty zosta¢ pomalowane

e Staba powierzchnie styku moze prowadzi¢ do dodatkowej operacji
w celu recznego zakrycia pominietych obszaréw

e Zta powierzchnie styku zwieksza w konsekwengji
ilos¢ potrzebnej farby

M Zta powierzchnie styku powoduje
ll staby zasieg. W tym przypadku 10%
czesci nie zostaje pokrytych z
powodu ztego oczyszczenia
zawieszki.

e Staba powierzchnie styku zmniejszy odpornos¢ na korozje

e Powiloka moze by¢ bardziej wrazliwa na pekanie lub odrywanie
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Zoptymalizowane i jednolite pokrycie

Zrownowazone usuwanie farby
pomaga poprawic jakos¢

e Zoptymalizowane krycie zapewnia lepszy potysk farby
e Utwardzanie farby zostanie zoptymalizowane

e Powioka bedzie wowczas bardziej wytrzymata
Czyste zawieszki pomoga osiggnac

najwyzszg wydajnos¢.

e Wymagane bedg jedynie minimalne poprawki

e Zwiekszy sie produktywnosc

. :mks | Atotech MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023



Zmniejszone zuzycie farby

Nieczyste narzedzia malarskie znacznie zwiekszaja zuzycie farby Zrownowazone usuwanie farby
Mate metalowe krzesto, ktore wymaga 6 dag/szt., wymagatoby wéwczas 8 zmniejsza zuzycie farby
dag/szt., co oznacza prawie 35% niepotrzebnego dodatkowego zuzycia

e Masa powioki haka bardzo szybko wzrosnie, jesli nie bedzie regularnie
czyszczona
Niezdejmowany 1m hak moze oznacza¢ dodatkowe 4,3 kg farby na 10 cykli
Nadmiar nagromadzonej farby bedzie w 100% odpadem bez mozliwosci
odzyskania, co zwiekszy koszty operacyjne

Paint volume after 10 passes (g) Paint weight (g) on 1 m long hook

5000 17x less o 2000
4000 =
3000 2 1000
2000 =
1000 E
0 12345678910
Cleaning every Cleaning after 10 Number of passes

cycle cycles M Cleaning every cycle
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Obstuga przyrzadow i stojakow

Zrownowazone usuwanie farby

) o ) pomaga zmniejszyc¢ ilos¢ Srodkow
e Agresywne metody usuwania powodujg nieodwracalne uszkodzenia somochniczych do malowania
podtoza::

Aby zapobiec awariom hakow/zawieszek czesci, potrzebna bedzie
gruba stal

Konieczna bedzie czesta wymiana

e Operacja wtorna prawie nieunikniona:

Ponowne wyrownanie geometrii

~ Zréwnowazony stripping pozwoli
zachowad metalurgie i zapewnié

Naprawy spawow

Wymiana magnesu

Naprawa uszczelek

Wymiana czesci, takich jak sprezyny itp.
Oczyszczanie z popiotéw, ptatkdw farb, brudu itp.
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Wymagana jest objetosc dla przyrzagddow i stojakow

Zrownowazone usuwanie farby
pomaga zmniejszyc ilos¢ elementow
pomochiczych do malowania

e Znaczna ilos¢ dodatkowych przyrzaddw i stojakow jest zazwyczaj
potrzebna w przypadku:

Rotacja ze wzgledu na powolne procesy wewnetrzne
Rotacja do wykonawcy w przypadku outsourcingu

Rutynowa wymiana
£ Sustainable stripping will preserve

Rotacja z powodu czasu naprawy lub dodatkowego czyszczenia el 2 il metallurgy for optimal tooling usage.

A
N

e Nieuniknione uszkodzenia spowodujg koniecznos¢ wymiany

e Mniegjsze narzedzia, sprezyny, ktérych nie mozna poddac¢ obrébce
tradycyjng metoda usuwania, sg po prostu utylizowane i traktowane
jako materiaty eksploatacyjne

MKS | ATOTECH GMF SEMINAR POLAND 2023
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Prostota
wdrozenia
| obstugi

Wybor

odpowiedniego
sprzetu
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Wybor odpowiedniego projektu sprzetu

Zrownowazony stripping we wiasnym

zakresie moze byc¢ szybki i tatwy do
e Wybodr odpowiedniego projektu, ktory spetni najwyzsze standardy wdrozenia
zrbwnowazonego rozwoju, jest niezwykle istotny

e Wdrozenie strippingu we witasnym zakresie moze by¢ proste i fatwe

e Dostepne sg wstepnie zmontowane, zoptymalizowane instalacje

e Mozna szybko zainstalowa¢ gotowe do uzycia systemy usuwania farby, e g pf\ i |
co pozwoli zaoszczedzi¢ pienigdze, a jednoczesnie poprawi sSrodowisko pracy - TSNS 7y SNwArY s
i wydajnos¢ | A . SO\ L.
e Bl I

e Zapewni to wowczas optymalng wydajnosc:
Szybkie usuwanie powtoki
Niskie zapotrzebowanie na energie

Minimalne wytwarzanie odpadéw
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Prosty w uzyciu i tatwy do kontrolowania

Szybka i tatwa kontrola

e Szybka i tatwa kontrola poziomu aktywnosci zapewni, ze proces bedzie zawsze przebiegat optymalnie
e Minimalna ilos¢ wody i dodatkéw wymagana do prostego i tatwego uzupetniania
e tatwa kontrola wizualna maksymalizujgca prostote obstugi procesu

Minimalna bezproblemowa obstuga,
ktéra moze zaoszczedzi¢ osobo-
miesigce
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Zrownowazone
usuwanie farby
w 7 prostych
krokach

eemks




7 prostych krokow do zrownowazonego usuwania farby

|dentyfikacja potrzeb

|dentyfikacja rzeczywistych kosztow strippingu (w
tym ukrytych)

Question  Response

eeeeeeeeeeeeeeee

Definicja celu / KPI

Ocena usuwania farby

Zaangazowanie w projekt
Projekt sprzetu

Produkcja i montaz sprzetu

Uruchomienie
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#1 ldentyfikacja potrzeb

Zréwnowazony stripping oferuje nowe mozliwosci, ktore
wczesniej nie istniaty. Dlatego musimy jasno okresli¢
Specyﬁczne pOtrzeby dla kaZdeJ ap||kaCJ| Paint Removal Customer Questionnaire

Plant

Potrzeba regeneracji czesci uestion p—
Podtoze (metal lekki, metal zelazny, metal mieszany)

Type of finished parts produced

Wolumen Verbond i

Jig reference Dimension Paint type and thickness | Volume per week to
clean

Urzadzenie / dodatki utatwiajace czyszczenie
Podtoze (metale lekkie, metale zelazne, metale mieszane) )
Rodzaje farb do usuniecia uestion P—
Pozadana czestotliwos¢ czyszczenia e

Customer weekly operating hours plan:

What is the
removal proce:

Zdefiniowanie KPI
Redukcja kosztéw
Redukcja odpadéw
Redukcja energii

Geometrie parts
o o o Question Response
Rodzaje farb do usuniecia
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#2 Identyfikacja catkowitego kosztu strippingu

Koszty urzadzenia i amortyzacja

[
I I lkS Paint Removal Cost Identificator

Konserwacja Atotech

e s T ]
|Farts wpe: Bl |

Iaster Rernover Media Blast Burn OFF Chernical Outsource

Koszty operacyjne

Materiaty eksploatacyjne

Praca

Utrata wydajnosci produkcyjnej
Ve e |dentyfikacja kosztéw w celu lepszego zrozumienia

rzeczywistych kosztéw strippingu i poréwnania

Ciaszaelt roznych technologii

WielkosSci urzadzenia (inwestycja poczatkowa +
rutynowe naprawy | wymiana)
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#3 Definicja celu

Czas usuwania

Czestotliwosc

Rodzaj aplikacji
W linii vs. Poza linig
Natrysk vs. Zanurzenie

Koszty

Powierzchnia podtogi

I Cel dot. odpadow

.:mkS | Atotech
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#4 Ocena usuwania farby

Wybierz referencyjna probke
Czesci lub przyrzady o podobnej masie powtoki jak
ta przeznaczona do usuniecia &

Procesy ekranujace

Oceni¢ rodzaj aplikacji
W linii vs. Poza linig
Natrysk vs. Zanurzenie

| Oceni¢ rézne rodzaje farb
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#5 Zaangazowanie w projekt

Wdrozenie umowy NDA

Podpisanie listu intencyjnego

Okreslic zakres wspotpracy
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#6 Projektowanie, produkgja i

montaz urzadzen

I Natrysk / Zanurzenie

I W linii / Poza linig

I Objetosc

Okresl specyfikacje i materiat
Dostepna powierzchnia
Testy funkcjonalnosci
Montaz na miejscu

Podtaczenie do instalacji i wentylagji

7777777777777777
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#7 Uruchomienie zrownowazonego usuwania farb

Wsparcie przy uruchomieniu

Szkolenie operatorow

Optymalizacja procesu
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Gdy wysoka
wydajnosc stuzy
zrownowazone
mu rozwojowi

Studium
przypadku
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EV OEM aplikacja

Pomalowane obudowy baterii

Procesy Master Remover © sg idealnym rozwigzaniem dla uzytkownikéw
poszukujacych zrbwnowazonej alternatywy:

e Bezpieczne dla metalu e Niska ilos¢ odpaddéw
e Dtugi czas zycia bez zrzutu e Niskie zuzycie wody

Procesy Master Remover © sg wolne od substancji regulowanych i zwigzanych
Z nimi zagrozeniami

Rozwigzanie ,pod klucz” z Master Remover® ESPRIT

————————————
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EV moduty akumulatorowe

Regeneracja skrzynki baterii

Master Remover® procesy te pozwalajg z tatwoscia
usunac farbe ognioodporng i dielektryczng bez trawienia
I zmiany podtoza

Master Remover® procesy wolne od substancji
regulowanych i zwigzanych z nimi zagrozeniami

Rozwigzanie ,pod klucz” z Master Remover® ESPRIT
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EV tace chtodnicze

Regeneracja tac chtodniczych

Master Remover® procesy te pozwalajg z tatwoscia
usuna¢ farbe ognioodporng i dielektryczng bez trawienia
I zmiany podtoza

Master Remover® procesy wolne od substancji
regulowanych i zwigzanych z nimi zagrozeniami

Rozwigzanie ,pod klucz” z Master Remover® ESPRIT

Bez zmiany unikalnej identyfikacji podtoza Kod QR nadal
czytelny po regeneracji
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Strippowanie zawieszek
galwanicznych

v L
‘X 108 Jr_\:‘)



@ 4
c 2000000000080

) @ @

N
y

@

/I‘M' .:
@ ® O e P ©
0O & 0 @ © @ o
@ o9 o ® © © @ o o o
) @ © o ¢ ® o o
® © © o o
® & ¢ o

L L] °

Wprowadzenie

eemks




Wprowadzenie
Strippowanie zawieszek

Aby zapewnic najlepsza wydajnosc¢ pokrywanych czesci,
zawieszki uzywane w procesie muszg by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Obejmuje to usuwanie powtok natozonych
na zawieszkach podczas procesu galwanicznego..

Dla zapewnienia najlepszej jakosci zawieszek przed
nastepnym cyklem procesu galwanicznego, stripowanie
zawieszek jest zwykle uwzgledniane na koncu sekwengji
procesu linii galwanicznych

Po stripowaniu zawieszki :

e Nie powinny miec pozostatosci pokrycia na kontaktach
— Najlepiej rowniez brak pokrycia na izolacji z tworzywa sztucznego
— Aby unikna¢ probleméw z jakoscig i gruboscig pokrycia

e Kontakty pragdowe nie moga byc spasywowane
— W celu unikniecia lokalnych strat pradu, braku lub zbyt cienkiego
pokrycia
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Wprowadzenie
Gtowne wymagania

Dla utrzymania zawieszek w najlepszym stanie, i przygotowaniu ich przed
nastepnym cyklem galwanicznym, stripowanie zwykle wymaga:

Szybkie usuwanie powtok z kontaktow
Typically, within 15 minutes

Mozliwos¢ usuwania wielu metali
Zazwyczaj Cr na Ni na warstwach Cu

Brak atakowania kontaktow zawieszek
Najczesciej wykonane ze stali nierdzewne;j

Brak degradacji izolacji z tworzywa sztucznego
tatwe sterowanie procesem

Minimalny wptyw na srodowisko
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Wprowadzenie
Mechaniczne

y£1114Y

Bez trawienia

Nie powoduje kruchosci wodorowej
Suchy

Bez katod i okablowania

Powolny proces
Pracochtonny
Skomplikowany dla matych czesci

Uszkadzanie koncéwek i izolagji

zawieszki
; _ _ Typowe narzedzia reczne i elektryczne do
Pyt i czastki metaliczne mechanicznego usuwania powtok z
) , ) zawieszek
Usuwanie odpadow metalicznych
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Wprowadzenie
Cheémiczne (zanurzenie)

Zalety

Prosta obrobka

Brak katod i okablowania

Nadaje sie do skomplikowanych
ksztattow

Powolny proces

Wysoce niebezpieczne chemikalia

Wytwarzanie toksycznych oparéow o 2,

Krotki czas zycia kapieli Powszechnie stosowane chemikalia
Kwas azotowy

Duza ilos¢ odpadow Halogenki

Silne utleniacze

Wysokie koszty utylizacji
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Wprowadzenie
Strippowanie chemiczne — problemy z kwasem azotowym

e Kwas azotowy silnie reaguje w trakcie strippowania

o Wytwarzane s3 gazy NO quve spor%gdzenle Pociczas strlpovxféma
— Toksycznos¢ ostra i B (77

— Dziatanie/drazniajace na skore e
— Powazne uszkodzenie oczu
— Linia musi by¢ dobrze wentylowana
— Uszkodzenie sprzetu
— Atak na kontakty zawieszek
— Lokalne zakazy
— Zarzadzanie ryzykiem dla personelu

o Krotki okres uzytkowania kapieli
Kapiel szybko nasyca sie metalami
Szybkos¢ usuwania znacznie spada
Duza czestotliwos¢ nowych sporzadzen
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Elektrolityczne strippowanie zawieszek
Stripper na bazie azotanu amonowego

Obecnie najczesciej stosowanymi stripperami
elektrolitycznymi sg procesy oparte na azotanie amonu

Majg nastepujace zalety / wady:

tatwosc obstugi Sktad oparty na azotanie amonu
* Prosta analiza *  Kontrola dostawy i przechowywania $cisle
» 2 skfadniki i kontrola pH kontrolowane

) . .. . »  Potencjalny wybuchowy charakter
Odpowiednie dla stali nierdzewnej azotanju arﬁog’u g

* Seria 304 & 316 «  Gloéwne zrodto azotu, ktére moze

Brak agresywnej chemii zanieczyszczac rzeki i jeziora, co moze
- Bez cyjanku i fluoru prowadzi¢ do eutrofizacji

Brak wysoko stezonego kw. azotowego ) . ,
. il J Duza wytwarzanie osadow

Szybko i sprawnie

* Idealny do linii automatycznych Skomplikowane oczyszczanie

sciekow przez silne kompleksy

Dziesieciolecia doswiadczen w amonu i/lub amin

przemysle
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Elektrolityczne strippowanie zawieszek
Nowo opracowany stripper do zawieszek

Opracowano nowy proces elektrolitycznego stripowania zawieszek, ktory
posiada zalety konwencjonalnych elektrolitycznych stripperow, ale bez
problemow zwigzanych z azotanem amonu lub aminami.

— UniStrin® Rackstrip AF
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Elektrolityczne strippowanie zawieszek
UniStrip® Rackstrip

UniStrip® Rackstrip AF

Ma nastepujgce zalety / wady:

katwosc obstugi Bardziej skomplikowana konfiguracja
Prosta analiza *  Prostownik
2 sktadniki i kontrola pH *  Szyny pradowe

Katody

Odpowiedni do stali nierdzewnej Mieszanie kapieli

Seria 301, 304 & 316 -
Dodatkowe koszty energii

Nie stosuje sie agresywnej chemii elektrycznej

Bez cyjankéw i fluoru

Brak wysoko stezonego kw. azotowego
Szybki i wydajny Regularna konserwacja katod

Idealny do linii automatycznych

Nie generuje gazow NO,
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UniStrip® Rackstrip AF

W skrocie

Brak
tatwe tworzenia sie

oczyszczanie gazow NOx
sciekow ptynne produkty

tatwe w uzyciu

H

UniStrip® Minimalny ata_1k
na kontakty i

Rackstrip izolacje
AF

Mate ilosci Mniej substancji

tatwa . Bardziej potencjalnie
osadu Dl przyjazny ze niebezpiecznych

filtracja szybkos¢ wzgledu na BHP
strippowania
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Konfiguracja
Sporzadzenie

Wanna musi by¢ doktadnie wyczyszczona przed sporzadzeniem UniStrip®
Rackstrip AF

W celu unikniecia zanieczyszczen
/wiaszcza kwasu azotowego, amin i amoniaku

| Sktadnik | llosé
Woda Demi 750 | ml/|

UNISTRIP RACKSTRIP AF M | 250 | ml/| |

Niezbedne jest dobre mieszanie
Preferowane jest mieszanie powietrzem
Mozna rowniez zastosowa¢ mechaniczne mieszadto lub pompe cyrkulacyjng, jednak
zazwyczaj nie jest to rozwigzanie skuteczne
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Konfiguracja
Parametry robocze

Parametr Optimum Zakres m

UNISTRIP RACKSTRIP AF M 250 225 - 300 ml/I
UNISTRIP RACKSTRIP AF C 215 165 - 265 ml/I
Temperatura 35 25-50 °C
pH 6.0 55-6.2

Gestos¢ pradu 50 - 70 20 - 100 A/dm?
Materiat katody Stal nierdzewna (serii 304 lub 316)
Stosunek katody/anody 50:1

Napiecie 7-10 | <12 | v
Mieszanie Preferowane mieszanie powietrzem
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Konserwacja
Konserwacja kapieli

Aby zapewnic najlepsze dziatanie procesu UniStrip® Rackstrip AF, nalezy wykonywac
nastepujace czynnosci:

Okreslenie optymalnego napiecia, amperazu i czasu ekspozycji
Ustawienie odpowiednich parametréw

Dobre mieszanie roztworu roboczego (preferowane mieszanie powietrzem)
Celem zapewnienie jednorodnosci kapieli
Aby zminimalizowac atak na koncowki kontaktow
Aby poprawi¢ stripowanie koncéwek kontaktéw zawieszki

Pomiar i kontrola pH

Regularna kontrola szybkosci strippowania

Regularne sprawdzanie i czyszczenie katod

Regularna analiza kapieli
Uzupetnianie kapieli przy uzyciu UNISTRIP RACKSTRIP AF C

Usuwanie powstatych szlamow zawierajgcych metale
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Konserwacja
Kontrola pH

pH powinno by¢ utrzymane w zakresie 5,5 — 6,5. Podczas normalnej pracy
pH nieznacznie wzrasta. Jesli pH wykracza poza normalny zakres, moze to
spowodowac atak na kontakty zawieszki i sekwestracje metalu.

pH <5

pH zakres 5 - 7

pH > 7

Szybkos¢ usuwania
zwieksza sie, ale
koncowki ze stali

nierdzewnej zostang

zaatakowane

Idealny zakres pracy

Zmniejsza sie szybkos¢
usuwania
Mozliwe wytracanie
metali
Mozliwa pasywacja
kontaktow zawieszek

Dodac¢ NaOH Dodac kwas octowy
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Analiza porownawcza procesow
Poréwnanie z kwasem azotowym

UniStrip® Rackstrip AF wykorzystuje energie elektryczng do intensyfikacji usuwania miedzi i

niklu zamiast silnie utleniajgcego kwasu azotowego.
Efektem jest lepsza wydajnos$¢ przy mniejszej liczbie problemow ze Sciekami, agresywnosci w stosunku do sprzetu i
mniejsze) ilosci odpaddw

Parametr WES
azotowy

Sporzadzenie 50% mnigj ml/I
Szybkos¢ stripowania Cu 12 12 - um/min
Szybkosc¢ stripowania Ni 5 10 100% Szybciej um/min
Atak na stal nierdzewna <0.05 <0.05 - um/min
Optymalne pH <1 6.0 Bardziej neutralny

Amoniak 0 0 - %
Azotany 40 4 90% mniej %
ChzT - 57 Wyzsze g O,/I
Tworzenie sie NO, TAK NIE 100% mniej
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Korzysci z uzywania UniStrip® Rackstrip AF
Analiza porbwnawcza ze stripperem elektrolitycznym na bazie azotanu amonu

UniStrip® Rackstrip AF ma takg samg wydajnosc jak procesy oparte na
azotanie amonu, ale z dodatkowymi korzysciami dla srodowiska

Sporzadzenie ml/I
Szybkos¢ stripowania Cu 12 12 - um/min
Szybkos¢ stripowania Ni 11 10 - Mm/min
Atak na stal nierdzewng <0.05 <0.05 - Mm/min
Optymalne pH 6.5 6.0 Nieznacznie nizej

Amoniak 100 0 100% mniej %
Azotany 100 87 13% mnigj %
ChZT 117 57 49% mnigj g O,/I
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Korzysci z uzywania UniStrip® Rackstrip AF

Osadzanie miedzi

Z AF podczas stripowania zawieszek w liniach POP,
miedz osadza sie na katodzie

e Minimalizuje to ilos¢ Cu w kapieli AF
— Ni jest rowniez usuwany z kapieli przez wspotosadzanie

e Pomaga zmnigjszyc¢ catkowita ilos¢ metali w kapiel AF
— Wydtuza zywotnosc kapieli
— Zmniejsza objetos¢ powstajacych osadow
wodorotlenkow/tlenkow

e Zmniegjsza ilosc soli Ni gromadzacych sie na katodach
— Minimalizuje wzrost oporu elektrycznego katod
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Korzysci z uzywania UniStrip® Rackstrip AF
Osad

Prpceg UniStrip® Rgckstrlp AF generuje mniej szlamu TechCenter tank after
niz strippery na bazie amoniaku 8 months

e Nizsza czestotliwos¢ usuwania osadu
— Mniejszy naktady i czasy przestojow
— Nizsze koszty odpaddéw przemystowych
— Zmniegjszone straty kapieli

e UniStrip® Rackstrip AF nie zawiera azotanu amonu

e Umozliwia korzystanie z popularnych technologii
filtracyjnych

— Proste prasy filtracyjne moga by¢ uzywane bez potencjalnego
ryzyka wybuchu

— Bardziej wydajne przetwarzanie osadow sciekowych
«Zmniejszenie kosztow utylizadji
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Korzysci z uzywania UniStrip® Rackstrip AF

Proste oczyszczanie sciekow

Poniewaz UniStrip® Rackstrip AF
nie zawiera amoniaku ani silnych Obrabiana ptuczka Obrabiana kapiel
kompleksow, obrobka sciekow jest

tatwiejsza niz dla produktow e T Nt
zawierajgcych amoniak ki

e Obrobka koncentratow kapieli
UniStrip® Rackstrip AF:

— Rozcienczeniel:5

— Korekta pH z NaOHdo 11.5

— Dodanie prostych srodkow
flokulacyjnych, takich jak CaCl, i/lub
Ca(OH),, przyspiesza flokulacje

e Nie ma potrzeby uzywania

dekompleksantow
— Jak np. Sediganth C
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Korzysci z uzywania UniStrip® Rackstrip AF

Usuwanie zanieczyszczen metalicznych

Poniewaz UniStrip® Rackstrip AF nie zawiera amoniaku i amin, metale s3 stabiej
skompleksowane

Umozliwia to prostsze oczyszczanie sciekow, ale takze pozwala na prosty i
optacalny sposob oczyszczania kapieli AF pod katem zanieczyszczeh metalami

e Przepompowac kapiel do naczynia reakcyjnego
o Zwiekszy¢ pH do =10,5 za pomoca roztworu NaOH
e Odczekac na opadniecie osadu na dno naczynia

o Wypompowac gorng (przezroczysta) czesc kapieli poddanej zabiegowi do
wanny AF

 Przefiltrowal zsedymentowany osad przez prase filtracyjng i odzyskac (przesacz)
reszte kapieli do uzycia w wannie AF

® EOdaIC UNISTRIP RACKSTRIP AF M i wode, aby uzupetni¢ brakujaca objetosc
gpieli

e Skorygowac pH kapieli AF do 6 za pomoca kwasu azotowego (lub w potaczeniu
z kwasem octowym)
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Korzysci z uzywania UniStrip® Rackstrip AF

Mozliwosc stosowania prasy filtracyjnej do osadéw sciekowych

Osad z UniStrip® Rackstrip AF i zanieczyszczenia
metalami mozna filtrowac za pomoca
standardowych pras filtracyjnych

W tym przypadku:
e 2,850 litrow kapieli UniStrip® Rackstrip AF
e Z zawartoscig 20.9 g/I Ni

e Uzyskano 600 kg osadu
— Zawierajgcego =60 kg Ni

e Utrata tylko 9% kapieli
— =250 litrow
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Oszczednosci w ujeciu rocznym
Wprowadzenie

Proces UniStrip® Rackstrip AF ma kilka zalet w poréwnaniu z kwasem
azotowym do czyszczenia zawieszek, a wszystkie one moga przyniesc
oszczednosci kosztow, a takze korzysci techniczne lub sSrodowiskowe.

Uzyto typowej kgpieli i procesu stripowania zawieszek z linii POP, aby

porownac 2 procesy
| Parametr | x| Jednostki_

Rozmiar wanny 4,000 litry

llos¢ zawieszek 3 /godzine
15,840 /rok

llos¢ stripowanego 128 g/zawieszke

metalu
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Oszczednosci w ujeciu rocznym
Podstawowe parametry stosowane dla obu stripperow

m UniStrip® Rackstrip AF m

Czas strippowaniaz,nurzenie

Zawartos¢ kwasu
azotowego

llos¢ sporzadzen

CO, z powodu NO,

.:mkS | Atotech
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Minut

% obj.

/rok

kg/
zawieszke

Czas stri ppowanlaelektrollza

Sporzadzenie UniStrip AF M 25
llos¢ sporzadzen 0
Obrobka metali 1
Dozowanie UniStrip AF C 730
Dozowanie kwasu octowego 300
Prad 600
Napiecie 8
Temperatura kapieli 35
Czestotliwos¢ nagrzewania 1

MKS CONFIDENTIAL

Minuty
% obj.
/rok
/rok
ml/kAh
ml/kAh
A

\Y

°C
/tydzien
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Oszczednosci w ujeciu rocznym
Dodatki chemii

Proces UniStrip® Rackstrip AF wymaga znacznie mniej chemii do obstugi
procesu w ciggu roku. x

Gtownie ze wzgledu na wykorzystanie energii elektrycznej jako gtdwnego
czynnika do usuwania metalu, a nie silnego ataku chemicznego

Roczne dodatki chemii to:

17,040 | kg/rok UniStrip Rackstrip AF 2,479 kg/rok

To znaczy:
Mniej dodatkow i obstugi
Mniejsze koszty wysyitki — »
Mniej miejsca do sktadowania >85% mniej chemii
Mniej odpadow opakowaniowych

>14.5 ton mniej chemii
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Oszczednosci w ujeciu rocznym
Wytwarzanie osadow — UniStrip® Rackstrip AF

W procesie UniStrip® Rackstrip AF wiekszos¢ metali sie wypracowuje i osadza
na katodzie, tworzac znacznie mniejszg ilos¢ osadow wodorotlenkow

UniStrip® Rackstrip AF m

Metal treatment 1 /year
Sludge / treatment 1 Tonne
Plate-out sludge 256  g/rack
Annual Plate-out sludge 4 Tonnes
Annual sludge |5 Tonnes _

Ze wzgledu na wiekszg gestosc strgcanych osadow ze stripowanych metali,
ilos¢ generowanego osadu to jedynie 5 Ton na rok
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Oszczednosci w ujeciu rocznym
Wytwarzanie osadow

Proces UniStrip® Rackstrip AF generuje znacznie mniej szlamu w ciggu roku
w porownaniu do strippowania kwasem azotowym.

Gtownie z powodu osadzania metali na katodach, a nie duzej ilosci
objetosciowych wodorotlenkow metali podczas oczyszczania Sciekow

Roczna produkcja osadow wynosi:

“ Tony/rok UniStrip Rackstrip AF H Tony/rok

19 ton osadu mniej
79% szlamu mniej
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Oszczednosci
Osad / Konserwacja wanny

Z UniStrip® Rackstrip AF Zmniejszone tworzenie sie osadu w zbiorniku
konserwacja wanny jest AT

tatwiejsza

Znacznie mniej
wytwarzanego szlamu

tatwe ptukanie scian
wanny za pomocg myjki
cisSnieniowej

Znaczne zmniejszenie

czestotliwosci usuwania

A . ~. - 3 :
osadu Azotan amonu UniStrip® Rackstrip AF

150kg w 3 tygodnie 25kg w 7 tygodni
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Oszczednosci
Podstawowe obliczenia oszczednosci dla typowego stripowania zawieszek w linii POP

Aby obliczy¢ typowe oszczednosci
wynikajgce z zastosowania

UniStrip ® Rackstrip AF vs BR, zestawiono i  Wielkosc wanny () 4,000

poréwnano dane od klienta, ktory Czas strippowania (min) 7

korzystat z obu procesow; Prad (A) 1,200
Powierzchnia katody (dm?) 550
Dni / tydzien 5
Godziny / dzien 16
Srednia kAh/h 0.6

.: | kS | Atotech MKS CONFIDENTIAL




Oszczednosci
Tworzenie osadu w zbiorniku i na katodzie

Osad powstaje z 3 gtownych zrodet
W zbiorniku podczas strippowania i pozniejszych reakcji chemicznych
Ze wzgledu na osady na katodach, ktore sa recznie usuwane
Do UniStrip® Rackstrip AF podczas wytragcania Ni

Oto typowe czestotliwosci zbierania osadow:

Konserwacja _NHNO, | AF

Czestotliwos¢ usuwania 14 dni 6 miesiecy
osadu

(strata kapieli) 4% -
Wytracanie Ni - Corocznie
(strata kapieli) - 10%
Czyszczenie katody 14 dni 14 dni
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Oszczednosci
Oszczednosci zwigzane z redukgcja ilosci osadu

Mniej soli metali powstajacych w procesie AF znacznie zmniejsza ilos¢ osadu
Zmniejszenie czestotliwosci usuwania osadu i zwigzanego z tym czasu konserwagji
Nizsze koszty zwigzane z usuwaniem osadow o ponad potowe

Osad roczny (kQ)

Rodzaj
osadu

W wannie 2,400 171 -93%
Katoda 120 600 +400%
Obrébka Ni - 406 +

TOTAL 2,520 1,177 -53%
~50% mniej szZlamu generowanego przez UniStrip® Rackstrip AF
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Oszczednosci
Uzupetnianie chemii

UniStrip Rackstrip AF C zostat zaprojektowany jako jedyny dodatek wymagany
do codziennej konserwacji kgpieli

UniStrip Rackstrip AF M jest stosowany tylko do sporzadzania i duzych
dodatkow po czyszczeniu kapieli z zanieczyszczen metalami

UniStrip Rackstrip AF C zostat opracowany tak, aby byt jak najbardziej

skoncentrowany
Pomaga to zmniejszy¢ wymagang ilos¢ dodatku

Do tego dochodzi koniecznosc stosowania mniejszych dodatkow
chemicznych ze wzgledu na tworzenie sie osadu i pozniejsze uzupetnianie

Wszystko to prowadzi do zmniegjszenia ilosci dodatkdw chemicznych

Mniej wysytek srodkow chemicznych, oszczednos¢ kosztow i emisji CO2
Mniejsze zapotrzebowanie na przestrzen magazynowg
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Oszczednosci
Zuzycie chemii

Mniejsze wymagania dotyczace dozowania, wysokie stezenia produktu i
mniejsze straty kgpieli ze wzgledu na korekty, znacznie zmniejszaja

wymagane uzupetnianie chemii
Oszczednos¢ pieniedzy, wysytka i przechowywanie
Roczna chemia (kg)

| Roczmachemiatkg)
mmm

Dozowanie = 4,062 2,555 - -44%
Korekty 812 - - 143 -82%

~50% mniejsze zuzycie chemikaliow w przypadku UniStrip® Rackstrip AF
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Summary

UniStrip® Rackstrip AF to wysoce skuteczny i szybki stripper elektrolityczny
do zawieszek, o niskim wptywie na srodowisko, ktory jest alternatywa dla
procesow na bazie azotanu amonu i kwasu azotowego:

Ma rowniez dodatkowe zalety: Niska

50% mniej szlamu niz w

zawartosc procesie z zastosowaniem
szlamu

azotanu amonu
V) 79% mniej niz kwas azotowy

Mniej niebezpieczna chemia

» 50% mniej chemii niz proces na

Mniej dodatkow chemicznych Niskie zuzycie | SRR
chemikaliow A mniej niz kwas azotowy /

Mate tworzenie osadow

Nizszy slad weglowy

NiZSZ)/ slad |- mniej niz proces na azotanie

amonu
Weg’OWy » 93% mniej niz kwas azotowy /
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